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 СОДЕРЖАНИЕ

1.
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1.
Основная образовательная программа высшего профессионального образования (ООП ВПО) бакалавриата, реализуемая вузом по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника и профилю подготовки Системы автоматизированного проектирования.
ООП ВПО представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом потребностей регионального рынка труда, требований федеральных органов исполнительной власти и соответствующих отраслевых требований на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по соответствующему направлению подготовки, а также с учетом рекомендованной профильным учебно-методическим объединением примерной основной образовательной программы. 
1.2.
Нормативные документы для разработки основных образовательных программ.
Нормативно-правовую базу разработки ООП ВПО составляют:

Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

Федеральные законы Российской Федерации: «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры государственного образовательного стандарта» (от 1 декабря 2007 года № 309-ФЗ) и «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (в части установления уровней высшего профессионального образования)» (от 24 декабря 2007 года № 232-ФЗ).

Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее – Типовое положение о вузе);

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки «230100 Информатика и вычислительная техника» (бакалавриата), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «09» ноября 2009 г. №533;

Примерная основная образовательная программа высшего профессионального образования (ПрООП ВПО) по направлению подготовки, утвержденная _______________ (носит рекомендательный характер);

Устав ГОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения».
1.3.
Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования.
1.3.1.
Социальная роль, цели и задачи ООП ВПО по направлению «230100 Информатика и вычислительная техника» и профилю подготовки «Системы автоматизированного проектирования» состоит в развитии у студента высокоморальных личностных качеств, а также формирования у него общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС ВПО. 

Достижение поставленной цели достигается в процессе изучения следующих учебных циклов: гуманитарного, социального и экономического; математического и естественнонаучного; профессионального. Также для решения социальных задач изучаются следующие разделы: физическая культура, учебная и производственная практики и/или научно-исследовательская работа, итоговая государственная аттестация
1.3.2.
Срок освоения ООП ВПО: 4 года.
1.3.3.
Трудоемкость ООП ВПО: 240 зачетных единиц.
1.4.
Требования к абитуриенту
Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании. 
2.
ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКА ООП (БАКАЛАВРИАТА) ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ
2.1.
Область профессиональной деятельности выпускника:
· ЭВМ, системы и сети;

· автоматизированные системы обработки информации и управления;

· системы автоматизированного проектирования транспортных конструкций и сооружений;

· программное обеспечение автоматизированных систем.

2.2.
Объекты профессиональной деятельности выпускника:
· вычислительные машины, комплексы, системы и сети;

· автоматизированные системы обработки информации и управления;

· системы автоматизированного проектирования транспортных конструкций и сооружений;

· программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем (программы, программные комплексы и системы);

· математическое, информационное, техническое, лингвистическое, программное, эргономическое, организационное и правовое обеспечение перечисленных систем.

2.3.
Виды профессиональной деятельности выпускника:
· проектно-конструкторская деятельность;

· проектно-технологическая деятельность;

· научно-исследовательская деятельность;

· научно-педагогическая деятельность;

· монтажно-наладочная деятельность;

· сервисно-эксплуатационная деятельность.

2.4.
Задачи профессиональной деятельности выпускника:
Проектно-конструкторская деятельность:

- сбор и анализ исходных данных для проектирования;
- проектирование программных средств и строительных конструкций (зданий, сооружений, программ, баз данных и т.п.) в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования;
 - разработка и оформление проектной и рабочей технической документации;
 - контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам;

- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных расчетов.

Проектно-технологическая деятельность:

- применение современных инструментальных средств при разработке программного обеспечения;
- применение web-технологий при реализации удаленного доступа в системах клиент/сервер и распределенных вычислений;

- использование стандартов и типовых методов контроля и оценки качества программной продукции;

- участие в работах по автоматизации технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции;

- освоение и применение современных программно-методических комплексов исследования и автоматизированного проектирования объектов профессиональной деятельности.
Научно-исследовательская деятельность:

- изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;
- математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований;

- проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов;

- проведение измерений и наблюдений, составление описания проводимых исследований, подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций;

- составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении результатов исследований и разработок.

Научно-педагогическая деятельность:

- обучение персонала предприятий применению современных программно-методических комплексов исследования и автоматизированного проектирования.
Монтажно-наладочная деятельность:

- наладка, настройка, регулировка и опытная проверка ЭВМ, периферийного оборудования и программных средств;

- сопряжение устройств и узлов вычислительного оборудования, монтаж, наладка, испытание и сдача в эксплуатацию вычислительных сетей.

Сервисно-эксплуатационная деятельность:

- инсталляция программ и программных систем, настройка и эксплуатационное обслуживание аппаратно-программных  средств;
- проверка технического состояния и остаточного ресурса вычислительного оборудования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта;
- приемка и освоение вводимого оборудования;

- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт;

- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний.

3.
КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА ГОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения» КАК СОВОКУПНЫЙ ОЖИДАЕМЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОБРАЗОВАНИЯ ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ДАННОЙ ООП ВПО 
	Коды компетенций
	Название компетенции

	1
	2

	ОК
	ОБЩЕКУЛЬТУРНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА:

	ОК–1
	владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения

	ОК–2
	умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ОК-3
	готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе

	ОК-4
	способен находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них ответственность

	ОК-5
	умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности

	ОК-6
	стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства

	ОК-7
	умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков 

	ОК-8
	осознает социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности

	ОК-9
	способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы

	ОК-10
	использует основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	ОК-11
	осознает сущность и значение информации в развитии современного общества; владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации


	ОК-12
	имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией

	ОК-13
	способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях

	ОК-14
	владеет одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного

	ОК-15
	владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	ОК-16
	владеет средствами самостоятельного,  методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	ПК
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА

	
	Проектно-конструкторская

	ПК–1
	разрабатывать бизнес-планы и технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием

	ПК–2
	осваивать методики использования программных средств для решения практических задач

	ПК–3
	разрабатывать интерфейсы «человек – электронно-вычислительная машина»

	ПК–4
	разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных

	
	Проектно-технологическая

	ПК–5
	разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования

	
	Научно-исследовательская

	ПК–6
	обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности

	ПК–7
	готовить презентации, научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, оформлять результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях

	
	Научно-педагогическая

	ПК–8
	готовить конспекты и проводить занятия по обучению сотрудников применению программно-методический комплексов, используемых на предприятиях

	
	Монтажно-наладочная

	ПК–9
	участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов

	ПК–10
	сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем

	
	Сервисно-эксплуатационная

	ПК–11
	инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем 


4.
РАБОЧИЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН
Рабочий учебный план по направлению подготовки «230100 Информатика и вычислительная техника» по профилю подготовки «Системы автоматизированного проектирования» разработан в соответствии с Регламентом разработки и утверждения рабочих учебных планов в ГОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения» и утвержден первым проректором Виноградовым В.В. «___» _____________ 2011 г.

Таблица 1
Бюджет времени (в неделях)

	Курс
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Учебная практика
	Производственная практика
	Итоговая государственная аттестация
	Каникулы
	Всего

	I
	36
	6
	1 1/3
	-
	-
	
	8 2/3
	52

	II
	36 
	         6
	1 1/3
	-
	-
	
	8 2/3 
	52

	III
	36 
	6 
	-
	2 2/3
	-
	
	7 1/3
	52

	IV
	30 
	4
	-
	-
	8
	
	10
	52

	Итого
	138
	22 
	2 2/3
	2 2/3
	8
	
	34 2/3 
	208


Таблица 2
План учебного процесса
	№ п/п
	Наименование  разделов ООП, специальностей/специализаций, модулей, дисциплин
	Форма  промеж. аттестации
	Трудоемкость
	Распределение по курсам и семестрам
	Коды компетенций

	
	
	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс
	

	
	
	
	В зачетных единицах
	Всего в часах
	1 СЕМ.
	2 СЕМ.
	3 СЕМ.
	4 СЕМ.
	5 СЕМ.
	6 СЕМ.
	7 СЕМ.
	8 СЕМ.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Б1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл 
	34
	1224
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-1
ОК-2
ОК-3
ОК-4

ОК-5
ОК-7
ОК-8
ОК-9

ОК-10

ОК-11
ОК-14
ОК-16
ПК-1
ПК-6
ПК-7

	Б1.Б
	Базовая часть
	 
	18
	684
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Б.1
	Иностранный язык 
	экз.
	10
	360
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б1.Б.2
	История России 
	зач.о
	4
	144
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Б.3
	Философия 
	экз.
	4
	144
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Б1.В
	Вариативная часть
	 
	16
	576
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	
	8
	288
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД.1
	Политология 
	зач.
	2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б1.В.ОД.2
	Социология 
	зач.
	2
	72
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б1.В.ОД.3
	Правоведение
	зач.
	2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б1.В.ОД.4
	Экономика 
	зач.
	2
	72
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	 
	8
	288
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ДВ.1
	
	зач.
	2
	72
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Русский язык и культура речи
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Деловое письмо
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ДВ.2
	
	зач.
	2
	72
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Культурология
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	История науки и техники
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ДВ.3
	
	зач.
	2
	72
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Культурно-религиозное наследие России
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Религиоведение
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.В.ДВ.4
	
	зач.
	2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	1
	Психология
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Этика деловых отношений
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2 Математический и естественнонаучный цикл 
	56
	2016
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-1

ОК-2
ОК-10

ОК-11

ОК-12
ОК-13
ОК-15
ПК-2
ПК-4
ПК-5

	Б2.Б
	Базовая часть
	
	29
	1044
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.Б.1
	Алгебра и геометрия
	экз
	5
	180
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.Б.2
	Математический анализ
	экз.
	10
	360
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.Б.3
	Информатика
	экз.
	4
	144
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.Б.4
	Физика
	экз.
	8
	288
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.Б.5
	Экология
	зач.
	2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б2.В
	Вариативная часть
	27
	972
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	
	16
	576
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД.1
	Дискретная математика
	экз.
	4
	144
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД.2
	Вычислительная математика
	экз.
	4
	144
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б2.В.ОД.3
	Теория вероятностей и математическая статистика
	 экз.
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б2.В.ОД.4
	Теоретическая механика
	экз.
	4
	144
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	 
	11
	396
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ДВ.1
	
	зач.о.
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Теория упругости и пластичности
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	2
	Механика. Спецкурс 1
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ДВ.2
	
	зач.о.
	4
	144
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	1
	Строительные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Материаловедение
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.В.ДВ.3
	
	зач.о
	3
	108
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	1
	Математическая логика и теория алгоритмов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Теория графов
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3 Профессиональный цикл 
	128
	4608
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-1

ОК-2

ОК-3

ОК-4

ОК-5

ОК-6

ОК-8

ОК-10

ОК-11

ОК-12

ОК-13

ОК-15

ПК-1

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-5

ПК-6

ПК-7

ПК-8

ПК-9

ПК-10 ПК-11



	Б3.Б
	Базовая часть
	 
	63
	2268
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.Б.1
	Электротехника, электроника и схемотехника 
	экз.
	7
	252
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	Б3.Б.2
	ЭВМ и периферийные устройства
	экз.
	5
	180
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б3.Б.3
	Операционные системы
	экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Б3.Б.4
	Программирование 
	экз.
	8
	288
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Б3.Б.5
	Сети и телекоммуникации
	зач.о.
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	Б3.Б.6
	Защита информации
	экз.
	7
	252
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	Б3.Б.7
	Базы данных 
	зач.о.
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Б3.Б.8
	Инженерная и компьютерная графика
	экз.
	12
	432
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Б3.Б.9
	Безопасность жизнедеятельности
	зач.
	3
	108
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Б3.Б.10
	Метрология, стандартизация и сертификация
	экз.
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Б3.В
	Вариативная часть
	 
	65
	2340
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	
	44
	1584
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ОД.1
	Основы автоматизированного проектирования 
	экз.
	4
	144
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Б3.В.ОД.2
	Модели и методы анализа проектных решений 
	экз.
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Б3.В.ОД.3
	Прикладная механика
	экз.
	8
	288
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	Б3.В.ОД.4
	Лингвистическое обеспечение САПР 
	экз
	6
	216
	
	
	
	+
	+
	 
	
	
	

	Б3.В.ОД.5
	Геометрическое моделирование
	экз
	6
	216
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б3.В.ОД.6
	Графические системы
	экз
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Б3.В.ОД.7
	Моделирование механических систем
	экз
	10
	360
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	

	Б3.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	 
	21
	756
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.1
	
	экз.
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	1
	Математические методы оптимизации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Оптимизация в САПР
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.2
	
	экз
	5
	180
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	1
	Объектно-ориентированное программирование
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Прикладное программирование в Internet
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.3
	
	зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	1
	Основания и фундаменты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Механика грунтов
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.В.ДВ.4
	
	экз
	9
	324
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	

	1
	Проектирование несущих конструкций
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Проектирование транспортных конструкций
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б4 Физическая культура
	зач.о
	2
	400
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	ОК-16

	Б5 Учебная производственная практики
	8
	288
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	ОК-3
ПК-5

ПК-6

ПК-9

ПК-10

ПК-11

	Б6 Итоговая государственная аттестация 
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-1
ОК-2

ОК-10

ПК-2

ПК-5

ПК-7

	Выпускная квалификационная работа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	240
	8640
	


5. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Рабочие программы учебных дисциплин по направлению подготовки «230100 Информатика и вычислительная техника» по профилю подготовки «Системы автоматизированного проектирования» разработаны в соответствии с Порядком разработки и утверждения рабочей программы учебной дисциплины и входят в качестве обязательного компонента в данную основную образовательную программу.

Аннотации примерных программ дисциплин
«Иностранный язык»
Цели освоения дисциплины: повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и овладение студентами необходимым и достаточным уровнем коммуникативной компетенции для решения социально-коммуникативных задач в различных областях бытовой, культурной, профессиональной и научной деятельности при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего самообразования. 
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Базовая часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе.
Изучение иностранного языка призвано обеспечить:

· повышение уровня учебной автономии, способности к самообразованию:

· развитие когнитивных и исследовательских умений;

· развитие информационной культуры;

· расширение кругозора и повышение общей культуры студентов;

· воспитание толерантности и уважения к духовным ценностям разных стран и народов.

Краткое содержание.

Курс состоит из 4 обязательных разделов, каждый из которых соответствует определенной сфере общения (бытовая, учебно-познавательная, социально-культурная и профессиональная сферы).
«История»

Цели освоения дисциплины: формирование у студентов основ исторического мышления, представлений об источниках исторического знания и приемах работы с ними, основных этапах в истории человечества и их хронологии, о месте России в истории мировой цивилизации.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата:

Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Базовая часть.

Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина готовит студента к углубленному восприятию дисциплин цикла «Правоведение», «Социология», «Философия» и «Культурология».

Краткое содержание.

Предмет истории как науки: задачи ее изучения. Сущность исторического познания. Методология исторического познания. Формирование и расцвет Древнекиевского государства. Древнерусское государство в период феодальной раздробленности и монголо-татарского нашествия. Формирование Московского централизованного государства. Российская империя в XYIII веке. Итоги буржуазных революций в Западной Европе и США. Становление капиталистического общества в России. Реформы Александра II.  Основные черты и особенности социально-экономического и политического развития России на рубеже XIX-XX веков. Государственная Дума – первый опыт парламентаризма в России. Три политических лагеря в революции 1905-1907 гг. Реформы П.А. Столыпина. Их итоги и последствия. Причины, характер, итоги 1 мировой войны. Вторая революция в России. Крушение царизма. Приход к власти большевиков. Второй  Всероссийский съезд Советов. Причины, цели, последствия гражданской войны в Советской России.  Идеология и практика «военного коммунизма». Новая экономическая политика: ее цели и содержание. Образование СССР. Вторая мировая война: причины, цели, характер войны и последствия.  «Холодная война»: происхождение, этапы, последствия. Политика перестройки. Сущность, задачи, осуществление. Россия и мировое сообщество в конце XX  и начале XXI столетия.
«Философия»
Цели освоения дисциплины: формирование представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира, основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методах их исследования; овладение базовыми принципами и приемами философского познания; введение в круг философских проблем, связанных с областью будущей профессиональной деятельности, выработка навыков работы с оригинальными и адаптированными философскими текстами.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Базовая часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе, в результате изучения дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла.
Изучение дисциплины направлено на развитие навыков критического восприятия и оценки источников информации, умения логично формулировать, излагать и аргументировано отстаивать собственное видение проблем и способов их разрешения; овладение приемами ведения дискуссии, полемики, диалога.
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: основные направления, проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по проблемам общественного развития.

Уметь: формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам философии; использовать положения и категории философии для оценивания и анализа различных социальных тенденций, фактов и явлений.

Владеть: навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философское содержание, приемами ведения дискуссии и полемики, навыками публичной речи и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения.

Демонстрировать способность и готовность к диалогу и восприятию альтернатив, участию в дискуссиях по проблемам общественного и мировоззренческого характера.
Краткое содержание.

Философия, ее предмет и место в культуре. Исторические типы философии. Философские традиции и современные дискуссии. Философская онтология. Теория познания. Философия и методология науки. Социальная философия и философия истории. Философская антропология. Философские проблемы области профессиональной деятельности.
«Политология»

Цели освоения дисциплины: получение студентами необходимых знаний в области истории политических учений, политической науки, представлений о месте политики в жизни современного общества, методологии познания политической реальности, политической аналитики и прогностики. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть.
Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися при изучении дисциплин «История», «Культурология», «Философия»,  специальных умений и компетенций не требуется. 

Краткое содержание.

Объект, предмет и метод политической науки. Функции политологии. Политическая жизнь и властные отношения. Роль и место политики в жизни современных обществ. Социальные функции политики. История политических учений. Российская политическая традиция. Современные политологические школы. Гражданское общество. Политическая система, политические режимы, политическая власть, политические партии, политические конфликты и способы их разрешения, политические технологии, политический менеджмент, политическая модернизация, политические организации и движения. Мировая политика и международные отношения. Методология познания политической реальности. Политическая аналитика и прогностика.
«Социология»
Цели освоения дисциплины: формирование социологического видения мира, умение критически смотреть на обыденные суждения, социальные стереотипы и предрассудки, существующие в массовом сознании. Сформированное целостное системное социологическое мышление поможет студенту занять в обществе активную социальную позицию. Студенты должны иметь представление о социологическом подходе к личности, факторах ее формирования и формах регуляции социального поведения, о природе социальных общностей и групп, видах и исходах социальных процессов и владеть основами социологического анализа.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть.
Для успешного изучения дисциплины надо знать элементарные теоретические основы философии, понятийный аппарат курса; методы анализа социальной действительности; уметь интерпретировать явления социальной жизни с позиции философских подходов; анализировать проблемы социальной действительности; выдвигать гипотезы о причинах возникновения той или иной ситуации и тенденциях ее развития; владеть навыками систематизации социальных явлений и событий, формулировки гипотез, анализа причин социальных проблем.

Наименования последующих учебных дисциплин: Политология.
Краткое содержание.

Введение в предмет социологии. Возникновение социологии. О.Конт – основоположник социологии. Термин социология. Исторические предпосылки возникновения социологии. Объект, предмет социологии. Структура социологического знания. Функции социологии. Место социологии среди других наук и ее роль в обществе. История социологии. Возникновение и развитие западноевропейской и американской социологии. Этапы истории зарубежной социологии. История социологии в России. Основные этапы и особенности становления и развития социологии в России. Общество и его социальные институты. Общество как система. Понятие общества и его основные характеристики – статичная и динамичная. Типология обществ. Развитие общества. Социальный прогресс и перспективы современного общества. Основные социальные институты. Религия как социальный институт. Семья как социальный институт. Социология СМИ и образование как социальные институты. Социальные группы, социальные общности и организации. Понятие социальной структуры. Основные  категории социальной структуры-– классы, слои, общности, группы. Классификация социальных групп. Малые группы. Формы и классификация малых групп. Этнические общности. Понятие. Исторические формы. Социальные агрегаты. Социальная стратификация и социальная мобильность. Личность и общество. Личность как социальное существо. Соотношение понятий: человек, индивид, индивидуальность и личность.  Биосоциальная структура личности в интерпретации отечественного социолога Платонова. Теории личности и становления «социального Я». Понятие социального статуса и социальной роли личности. Социализация личности: этапы, средства и агенты социализации. Социальное взаимодействие. Понятие социального взаимодействия. Теория социального взаимодействия П.Сорокина. Взаимодействие на микроуровне. Теории межличностного взаимодействия. Взаимодействие в социальных группах. Формы массового взаимодействия. Типология социальных движений. Методика и техника проведения социологических исследований. Количественные и качественные методы сбора социологической информации.
«Правоведение»

Цели освоения дисциплины: овладение студентами основами правовых знаний и умениями использовать их в своей повседневной практической работе в сфере профессиональной деятельности для обеспечения соблюдения законодательства, принятия решений и совершения иных юридических действий в соответствии с законом.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть.
Курс «Правоведение» является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Историей», «Философией» и «Культурологией» для формирования общекультурных компетенций у специалиста в области правовой культуры.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе, в результате изучения дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла.

Краткое содержание.

Основы теории государства и права. Основы конституционного строя Российской Федерации. Основные положения Конституции РФ и конституционного права. Основные положения российского гражданского права. Право собственности и другие вещные права. Обязательственное право. Основные принципы и положения трудового права.  Основные положения российского семейного права. Основные положения российского экологического права. Основные положения финансового права. Административное и уголовное право. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.
«Экономика»

Цели и задачи дисциплины: формирование у студентов представления о  важнейших категориях и законах микро- и макроэкономики, принципах поведения экономических агентов и их взаимодействия в условиях рынка; овладение будущим специалистом основными инструментами экономического анализа, знаниями и навыками в области экономики; непосредственное практическое применение этих знаний и навыков в профессиональной деятельности.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть.
Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина служит фундаментальной теоретической базой. 
Краткое содержание.

Введение в экономическую теорию. Экономические отношения. Экономические системы. Основные экономические понятия. Микроэкономика. Основы рыночной экономики. Спрос и предложение. Эластичность спроса и эластичность предложения. Теория потребительского поведения. Условия производства и предложения товаров на рынке. Производство, технология, функция производства. Издержки производства. Теория конкуренции. Рыночное ценообразование. Ценовая политика фирмы. Рынок рабочей силы. Рынок капитала. Деньги и их функции. Инфляция и ее формы. Макроэкономика. Национальное производство и его измерение. Макроэкономическое равновесие. Макроэкономическое равновесие на товарном рынке. Макроэкономическая нестабильность. Финансы и бюджет. Деньги и кредит. Формы собственности. Предпринимательство. Экономический рост и факторы его определяющие. Международные экономические отношения.
«Русский язык и культура речи»

Цели и задачи дисциплины: углубление лингвистических знаний, развитие коммуникабельных навыков, повышение речевой и общей культуры студентов.


Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть.


Курс  «Русский язык и культура речи»  является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Культурологией» для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области овладения приемами работы с устным и письменным текстом.

Краткое содержание.

Понятие о современном русском литературном языке. Стили современного русского литературного языка. Нормы словоупотребления. Морфологические нормы современного русского литературного языка. Синтаксические нормы современного русского литературного языка. Понятие о стилистической норме. Основные виды стилистических ошибок. Правила оформления документов.  Культура речи как наука и учебный предмет. Нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной и письменной речи. Особенности устной публичной речи. Оратор и его аудитория. Словесное оформление публичного выступления. Речевые нормы учебной и научной сфер деятельности.  Основы культуры речи. Культура общения. Нормы ударения. Текст в структуре общения. Словари и справочники по культуре речи. 
«Культурология»

Цели освоения дисциплины: получение студентами необходимых знаний в области теории культуры и исторической культурологии; навыков культурного диалога, толерантности; развитие самостоятельности мышления с учетом получения нового знания, актуализировать навыки в области социального и культурного взаимодействия.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть.
Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. В курсе культурологи формируется ряд значимых компетенций, которые оказывают важное влияние на качество подготовки выпускников.

Краткое содержание.

Теория культуры. Методы культурологических исследований. Культурные ценности и нормы. Культурные традиции. Культура и личность. История мировой культуры: культура первобытного общества, культура древнего Востока, Античная культура, культура средневековой Европы, культура эпохи Возрождения, Западноевропейская культура Нового времени, Европейская культура XX века, культура в эпоху глобализации. История отечественной культуры. 
«Культурно-религиозное наследие России»

Цели освоения дисциплины: формирование компетенции в области русской православной культуры, важнейших понятий и норм христианской нравственности; формирование компетенции в области новейших научных теорий о закономерности культурно-исторического процесса.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть.
Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется.
Краткое содержание.

Основные понятия и определения. Культура. Цивилизация. Роль Православия в истории культуры России. Учение о культурно-исторических типах. Н.Я. Данилевский и его учение о культурно-исторических типах. Этапы развития. Составляющие культуры: научная, религиозная, искусство и др. Этапы становления и развития русской культуры. Синтез культур. Синтез московской исконной культуры восточных славян и православного христианского мировоззрения. Контакт с азиатской государственностью. Усиление контактов с Западом (XVII в.). Современный этап. Библия – основа европейской цивилизации. Структура Библии. Священное Писание и Священное Предание. Четыре категории книг Библии: исторические, законно-дательные, нравственно назидательные, пророческие; их особенности. Библия – книга о внутренних закономерностях человеческой истории. История формирования русского литературного языка. Пути формирования литературного языка согласно В.К. Тредьяковскому и М.В. Ломоносову. Уровни словарного запаса. А.С. Шишков, Н.М. Карамзин и их последователи. Вклад А.С. Пушкина в формировании русского литературного языка. Русская книжная словесность XI-XVIII веков. Особенности книжной словесности XI-XIII веков. Типы известных произведений. Словесность XIV-XVI веков. Эпоха Предвозрождения. Переход от теоцентрической к антропоцентри-ческой культуре. Христианское осмысление произ-ведений русских писателей и поэтов. Духовный путь русских писателей (на примерах А.С.Пушкина, М.Ю. Лермонтова, Н.В. Гоголя, Ф.М. Достоевского). Христианские мотивы в произведениях русских писателей и поэтов. История иконописи. Язык икон. Иконография Господа Иисуса Христа, Пресвятой Богородицы, Ангелов, святых. Религиозная живопись. Религиозные сюжеты в русской живописи XVIII-XIX веков. Христианские мотивы в произведениях русских художников. Храмостроительство. Архитектура православного храма. Внутреннее убранство храма. Строение иконостаса. Апологетика – основное богословие. Наука и религия. Основы научной апологетики. Христианское учение о человеке. Происхождение Вселенной. Происхождение жизни на Земле.
«Психология»

Цели освоения дисциплины: овладение студентами представлений о психологических особенностях человека как фактора успешности его деятельности, навыками предвидеть последствия собственных действий, самостоятельно учиться и адекватно оценивать эти действия, находить оптимальные пути достижения цели и преодоления жизненных трудностей.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Вариативная часть.
Курс «Психология» является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Культурологией» и «Правоведением» для формирования общекультурных компетенций у специалиста в области педагогической деятельности.

Краткое содержание.
Основные категории, понятия и направления развития психологической и педагогической науки. Формы и методы психолого-педагогического воздействия  в коллективе для повышения эффективности совместной деятельности и применения полученных знаний для проведения социологических исследований. Личностные особенности людей, стили их познавательной и профессиональной деятельности. Теоретические основы проектирования, организации и осуществления современного образовательного процесса и диагностики его хода и результатов. Методы воспитательной работы с обучающимися и производственным персоналом. Методы подготовки и проведения основных видов учебных занятий. Управление образовательными системами. Введение в психологию. Методы психологии. Место психологии в системе наук. Личность. Психика и организм. Психика, поведение и деятельность. Основные функции психики. Системное представление психики человека. Психические состояния. Психология личности. Межличностные отношения. Психология малых групп. Межгрупповые отношения и взаимодействия.
«Алгебра и геометрия»

Цели освоения дисциплины: освоение фундаментальных понятий и методов аналитической геометрии и линейной алгебры и их применения для моделирования и исследования различных физических, технических, экономических и социальных явлений и процессов и направлено на решение следующих задач:

- формирование культуры мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- изучение основных, фундаментальных понятий и методов аналитической геометрии и линейной алгебры;

- обеспечение математическим аппаратом естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин;

- формирование навыков использования методов аналитической геометрии и линейной алгебры для решения прикладных и научных задач;

- привитие студентам навыков самообразования.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки в объеме программы математики полной средней школы. Необходимо знать основные понятия и законы школьного курса физики, а также основы аналитической геометрии и линейной алгебры. 

Понятия и методы дисциплины используются как при изучении других математических дисциплин, так и всех естественнонаучных, общетехнических и специальных дисциплин естественнонаучного и профессионального циклов образовательной программы бакалавра.
Краткое содержание.

1. Геометрические векторы. Векторы. Линейные операции над векторами. Проекция на ось. Декартовы координаты векторов и точек. Скалярное произведение векторов, его основные свойства, координатное выражение. Векторное и смешанное произведение векторов, их основные свойства и геометрический смысл. Определители 2-го и 3-го порядка. Координатное выражение векторного и смешанного произведений.

2. Аналитическая геометрия. Прямая на плоскости. Различные формы уравнений прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. Прямая и плоскость в пространстве. Уравнение плоскости и прямой в пространстве. Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. Поверхности второго порядка.

3. Системы линейных алгебраических уравнений. Решение системы n линейных алгебраических уравнений методом Гаусса. Определители n-го порядка и их свойства. Разложение определителя по строке (столбцу). Решение систем n линейных алгебраических уравнений с n неизвестными по правилу Крамера. Матрицы и действия над ними. Обратная матрица. Решение матричных уравнений с помощью обратной матрицы. Ранг матрицы. Теорема о ранге. Вычисление ранга матрицы. Совместность систем линейных алгебраических уравнений. Однородная и неоднородная системы. Теорема Кронекера-Капелли. Фундаментальная система решений.

4. Линейные пространства и операторы. Линейные пространства. Линейная зависимость и независимость системы векторов. Размерность и базис линейного пространства. Координаты вектора. Преобразование координат при переходе к новому базису. Линейные операторы и действия над ними. Матрица линейного оператора. Связь между матрицами линейного оператора в различных базисах. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Характеристический многочлен. Билинейные и квадратичные формы. Матрица квадратичной формы. Приведение квадратичной формы к каноническому виду. Формулировка закона инерции. Критерий Сильвестра положительной определенности квадратичной формы. 

5. Евклидовы пространства и классы операторов. Евклидовы пространства. Неравенство Коши-Буняковского. Матрица Грамма скалярного произведения и ее свойства. Ортогональный и ортонормированный базис. Процесс ортогонализации. Ортогональное дополнение подпространства в евклидовом пространстве. Сопряженные операторы в евклидовом пространстве и их свойства. Самосопряженные операторы. Построение ортонормированного базиса из собственных векторов самосопряженного оператора. Ортогональные операторы, их свойства. Ортогональные матрицы.

6. Тензорный анализ. Понятие тензора. Его валентность. Операции над тензорами.
«Математический анализ»

Цели освоения дисциплины: освоение фундаментальных понятий и методов математического анализа и их применения для моделирования и исследования различных физических, технических, экономических и социальных явлений и процессов и направлено на решение следующих задач:
- формирование культуры мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- формирование культуры устной и письменной речи;

- изучение основных, фундаментальных понятий и методов математического анализа;

- обеспечение математическим аппаратом естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин;
- формирование навыков использования методов математического анализа для решения прикладных и научных задач;

- привитие студентам навыков самообразования.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки в объеме программы математики полной средней школы. Необходимо знать основные понятия и законы школьного курса физики, а также основы аналитической геометрии и линейной алгебры. 
Понятия и методы дисциплины используются как при изучении других математических дисциплин, так и всех естественнонаучных, общетехнических и специальных дисциплин естественнонаучного и профессионального циклов образовательной программы бакалавра.
Краткое содержание.

1. Введение в математический анализ. Множества. Операции с множествами. Декартово произведение множеств. Отображения множеств. Мощность множества. Множество вещественных чисел.

Функция. Область ее определения. Сложные и обратные функции. График функции. Основные элементарные функции, их свойства и графики. Комплексные числа и действия над ними. Изображение комплексных чисел на плоскости. Модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы комплексного числа. Показательная форма комплексного числа. Формула Эйлера. Корни из комплексных чисел. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Критерий Коши. Арифметические свойства пределов. Переход к пределу в неравенствах. Существование предела монотонной ограниченной последовательности.

2. Предел и непрерывность функции действительной переменной. Предел функции в точке и на бесконечности. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Свойства предела функции. Односторонние пределы. Пределы монотонных функций. Замечательные пределы.

Непрерывность функции в точке. Локальные свойства непрерывных функций. Непрерывность сложной и обратной функций. Непрерывность элементарных функций. Односторонняя непрерывность. Точки разрыва, их классификация. Сравнение функций. Символы о и О. Эквивалентные функции. Свойства функций, непрерывных на отрезке: ограниченность, существование наибольшего и наименьшего значений, промежуточные значения. Теорема об обратной функции.

3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной. Понятие функции, дифференцируемой в точке. Дифференциал функции, его геометрический смысл. Общее представление о методах линеаризации.

Производная функции, ее смысл в различных задачах. Правила нахождения производной и дифференциала. Производная сложной и обратной функций. Инвариантность формы дифференциала. Дифференцирование функций, заданных параметрически.

Точки экстремума функции. Теорема Ферма. Теоремы Роля, Лагранжа, Коши, их применение. Правило Лопиталя.

Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Пеано и в форме Лагранжа. Разложение основных элементарных функций по формуле Тейлора. Применение формулы Тейлора для приближенных вычислений.

Условия монотонности функции. Экстремум функции, необходимое условие. Достаточные условия. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции, дифференцируемой на отрезке.

Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Асимптоты функций. Понятие об асимптотическом разложении. Общая схема исследования функции и построения ее графика.

Вектор-функция скалярного аргумента. Понятие кривой, гладкая кривая. Касательная к кривой. Кривизна кривой. Радиус кривизны. Главная нормаль. Бинормаль. Кручение кривой.

4. Интегральное исчисление функции одной переменной. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Табличные интегралы. Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле.

Многочлены. Теорема Безу, Основная теорема алгебры. Разложение многочлена с действительными коэффициентами на линейные и квадратичные множители. Разложение рациональных дробей. Интегрирование некоторых иррациональных и трансцендентных функций. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона-Лейбница, ее применение для вычисления определенных интегралов. Геометрические и механические приложения определенного интеграла.

Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных функций, их основные свойства. Понятие сингулярных интегралов.

5. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Пространство Rп. Множества в Rп: открытые, замкнутые, ограниченные, линейно связные, выпуклые. Компактность. Функции нескольких переменных. Предел и непрерывность функции. Функции, непрерывные на компактах. Промежуточные значения непрерывных функций на линейно связных множествах.

Частные производные. Полный дифференциал, его связь с частными производными. Инвариантность формы полного дифференциала. Касательная плоскость к поверхности. Геометрический смысл полного дифференциала. Производная по направлению. Градиент.

Частные производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.

Отображения Rn(Rп. Непрерывные и дифференцируемые отображения. Функциональные определители. Условие независимости системы функций. Неявные функции. Теоремы существования. Дифференцирование неявных функций. Теорема об обратном отображении.
Экстремумы функций нескольких переменных. Необходимое условие экстремума. Достаточное условие экстремума. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.

6. Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Двойной и тройной интегралы, их свойства. Сведение кратного интеграла к повторному. Понятие n-кратного интеграла. Замена переменных в кратных интегралах. Полярные, цилиндрические и сферические координаты.

Криволинейные интегралы. Их свойства и вычисление. Поверхностные интегралы. Их свойства и вычисление. Геометрические и механические приложения кратных, криволинейных и поверхностных интегралов.

7. Теория поля. Скалярное и векторное поле. Циркуляция векторного поля вдоль кривой. Работа силового поля. Поток поля через поверхность. Формула Гаусса-Остроградского. Дивергенция векторного поля, ее физический смысл. Формула Стокса. Ротор векторного поля. Оператор Гамильтона.

Потенциальное поле, его свойства. Условие потенциальности. Нахождение потенциала. Соленоидальное поле, его свойства и строение. Поле ротора. Векторный потенциал.

8. Числовые и функциональные ряды. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Действия с рядами. Ряды с неотрицательными членами. Признаки сходимости.

Знакопеременные ряды, ряды с комплексными членами. Абсолютная и условная сходимости. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов: почленное дифференцирование и интегрирование.
Степенные ряды. Теорема Абеля. Круг сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в степенные ряды. Приложение рядов.

9. Гармонический анализ. Нормированные пространства, бесконечномерные евклидовы пространства. Сходимость по норме. Ортогональные и ортонормированные системы. Процесс ортогонализации.
Ряды Фурье по ортогональным системам. Минимальное свойство частных сумм рядов Фурье. Неравенство Бесселя. Равенство Парсеваля-Стеклова. Полнота и замкнутость системы. Тригонометрические ряды Фурье. Интегралы, зависящие от параметра. Непрерывность. Дифференцирование и интегрирование по параметру.
Несобственные интегралы, зависящие от параметра.

Интеграл Фурье.  Преобразование Фурье. Формула обращения. Свойства преобразования Фурье.
«Информатика»
Цели освоения дисциплины: ознакомление студентов с базовыми понятиями теории информации, алгоритмизации и освоение языка программирования.
Задачи дисциплины: изучение основных положений теории информации и кодирования; методов представления информации в ЭВМ и выполнения арифметических операций над двоичными числами с фиксированной и плавающей запятой; освоение языка программирования Си.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть.

Для изучения дисциплины необходимы начальные сведения о компьютерах и программировании в объеме школьного курса информатики. Дисциплина является предшествующей для изучения дисциплин «Программирование», «Сети и телекоммуникации».

Краткое содержание.

Введение в информатику. Введение в теорию информации и кодирования. Основные понятия языка программирования Си. Функции. Операторы. Массивы, указатели и структуры. Препроцессор.

Лабораторный практикум включает работы по освоению языка Си.

«Физика»
Цели освоения дисциплины: освоение фундаментальных понятий и методов физики и их применения для моделирования и исследования различных физических и технических процессов и направлено на решение следующих задач:

- формирование культуры мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- изучение основных, фундаментальных понятий и методов физики;

- формирование навыков использования физических законов для решения прикладных и научных задач;

- привитие студентам навыков самообразования.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки в объеме программы физики полной средней школы. Необходимо знать основные понятия и законы школьного курса физики, а также основы аналитической геометрии и линейной алгебры. 

Краткое содержание.

1. Введение. Краткие сведения из математического анализа и векторной алгебры

2. Механика. Кинематика. Динамика прямолинейного движения. Динамика материальной точки. Динамика системы частиц. Динамика твердого тела. Гравитация. Небесная механика. Колебания. Специальная теория относительности. Механика жидкостей и газов. Волны.

3. Электричество. Постоянное электрическое поле в вакууме. Электрическое поле в диэлектриках. Проводники в постоянном электрическом поле. Электрический ток.

4. Магнетизм. Действие магнитного поля на заряды и токи. Постоянное магнитное поле в вакууме. Постоянное магнитное поле в веществе

5. Электромагнетизм. Электромагнитная индукция. Электромагнитные колебания. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны.

6. Волновая оптика. Интерференция. Дифракция. Поляризация света. Взаимодействие электромагнитных волн с веществом.

7. Квантовая оптика. Тепловое излучение. Фотоны.

8. Атомная физика. Боровская теория атома. Основы квантовой механики. Простые задачи квантовой механики. Строение атома. Молекулы. Физика лазеров. Физика атомного ядра.

9. Термодинамика. Феноменологическая термодинамика. Статистическая физика.

10. Газы и жидкости. Кинетическая теория равновесного идеального газа. Термодинамика идеального газа. Явления переноса в газах. Реальные газы. Агрегатные состояния вещества. Равновесие фаз и фазовые переходы Явления на поверхности жидкости. Квантовые газы.

11. Физика твердого тела. Электрические свойства твердых тел. Тепловые свойства твердых тел. Диэлектрики. Магнитные свойства вещества.
«Экология»

Цели освоения дисциплины: освоение фундаментальных понятий и методов экологии и их применения для исследования различных физических и технических процессов.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Базовая часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки в объеме программы физики, химии и биологии полной средней школы. 

Краткое содержание.

1.
Общие вопросы экологии. Предмет и задачи экологии как науки. Возникновение и развитие экологии. Методы экологии

2.
Биосфера. Многообразие растительного и животного мира. Границы биосферы, её структуры и функции. Потоки энергии в биосфере.
3.
Биоэкология. Аутэкология (экология особей). Экологические факторы и их классификация. Абиотические факторы и их воздействие на организмы. Биотические факторы. Лимитирующий фактор. Закон минимума Либиха и закон толерантности Шелфорда. Экологические функции почв. Биотоп. Опасность сокращения биологического разнообразия и способы сохранения биоразнообразия. Особо охраняемые природные территории (заповедники, заказники, нацпарки). Демэкология (экология популяций). Вид, ареал вида. Популяции и их характеристики. Динамика численности популяции. Синэкология (экология сообществ). Экосистема и её компоненты. Развитие экосистемы. Пищевые цепи и сети. Экология человека. Человек и среда его обитания. Антропоэкосистемы. Общественное здоровье и его уровни. Образ жизни и качество жизни населения.
4. Рост народонаселения Земли. Возможность перенаселения. Закономерности изменения смертности и рождаемости. Демографический переход и его причины. Прогнозы дальнейшего изменения численности населения Земли.
5. Ограниченность природных ресурсов, необходимых для человечества. Возобновляемые и невозобновляемые ресурсы; ресурсы и резервы. Пищевые ресурсы. Водные ресурсы. Минеральные ресурсы. Энергетические ресурсы.
6.
Загрязнение окружающей среды, как результат интенсификации производства продуктов потребления. Краткая история загрязнения окружающей среды. Понятие «загрязнения» окружающей среды. Типы загрязнения. Основные источники загрязнения. Особенности, виды, источники загрязнения атмосферного воздуха, в том числе глобальные проблемы: «Кислотные дожди» и проблема трансграничных переносов; Проблема истощения озонового слоя атмосферы Земли; «Парниковый эффект»; Способы очистки газообразных выбросов. Особенности, виды, источники загрязнения воды. Загрязнение поверхностных пресных вод. Загрязнение грунтовых вод. Способы очистки сточных вод. Твердые бытовые отходы и способы их утилизации, в том числе: 6.5.1. Вторичное использование твердых отходов. Радиоактивное загрязнение, в том числе: Опасность радонового загрязнения; Радиоактивное загрязнение от антропогенных источников; Последствия аварий на АЭС, Чернобыльская катастрофа; Проблема утилизации, захоронения радиоактивных отходов.

7. Глобальный экологический кризис и задача сохранения условий для устойчивого развития человечества, в том числе: Экологические кризисы в истории человечества; Основные причины современного экологического кризиса.
8. Организационно-правовые меры обеспечения устойчивого развития (экологическая политика), в том числе: Экологическое законодательство: Конституция. Закон об охране окружающей природной среды (1991, 2002); Экономические и организационные методы уменьшения нежелательных последствий человеческой деятельности; Учет состояния имеющихся природных ресурсов (кадастры); Экологический мониторинг различных форм антропогенного воздействия; Экологическая экспертиза и Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС); Экологический менеджмент; 
Нормирование допустимого воздействия на окружающую среду и человека; Экологический аудит.
9. Концепция «устойчивого развития человечества». Суть концепции устойчивого развития. Экологическое образование и просвещение, экологическая культура, в том числе: Роль населения в решении экологических проблем.
«Дискретная математика»

Цели освоения дисциплины: ознакомление студентов с основами современного математического аппарата по основным разделам  дискретной математики, необходимыми для решения практических инженерных задач и задач программного обеспечения; привить умение самостоятельно изучать учебную литературу по данным математическим дисциплинам; развить логическое мышление и повысить общий уровень математической культуры.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть.

Для изучения дисциплины необходимо твердое знание и применение студентами математического аппарата в объеме средней школы. Все дисциплины естественнонаучного и профессионального цикла в той или иной степени используют знания и навыки, приобретаемые студентами при изучении данной дисциплины.
Краткое содержание.

Введение в теорию множеств. Множества и операции над ними. Понятие эквивалентных множеств. Конечные и счетные множества. Булеан множества. Мощность множества. Счетное множество, континуальное множество. Теорема Кантора-Бернштейна. Мощность множества натуральных, целых, рациональных и вещественных чисел. Диаграммы Эйлера-Венна. Законы де Моргана. Правило суммы и произведения для конечных множеств. 
Элементы комбинаторики. Элементы комбинаторики. Сочетания и размещения. Сочетания с  повторениями. Бином Ньютона и свойства биноминального разложения. Треугольник Паскаля. Размещения с повторениями. Полиномиальная коэффициенты и их свойства.
Анализ рекуррентных соотношений. Метод математическая индукция. Применения к доказательствам утверждений. Метод рекуррентных соотношений. Нахождение решений для однородных линейных рекуррентных соотношений с постоянными коэффициентами. Аналогия с обыкновенными дифференциальными уравнениями. Системы рекуррентных соотношений. Метод суммирующих множителей. Метод производящих функций. 

Системы счисления и связь между ними. Нахождение мантиссы и логарифма при переходе из одной системы в другую. Системы с основанием 2, 3, 10, 16. 

Множества и отношения. Разбиение множеств. Декартово произведение множеств. Отношения и операции над ними. Матрицы бинарных отношений и операции над ними. Отношения эквивалентности, отношения порядка. Понятие орграфа. Связь между графами и отношениями.

«Вычислительная математика»

Цели освоения дисциплины: выработка у обучающихся целостного представления об основных прикладных программных средствах и информационных технологиях, применяемых в сфере профессиональной деятельности; умения работать с прикладными программными средствами и информационными технологиями; навыков использования прикладных программных средств и информационных технологий, применяемых при решении основных профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: владеть методами математического анализа, владеть информатикой, владеть программированием на языке высокого уровня
Наименования последующих учебных дисциплин: Прикладная механика, Геометрическое моделирование, Базы данных.

Краткое содержание.

Алгоритмы программной реализации матричных операций. Алгоритм метода Гаусса для решения СЛАУ. Вычисление определителя, вычисление обратной матрицы методом Гаусса. Метод Гаусса с выбором главного элемента. Алгоритм программной реализации метода Гаусса с выбором главного элемента. Алгоритм метода Гаусса для симметричной левой части. Разложение исходной симметричной в произведение двух и трех матриц. Алгоритм метода Гаусса для симметричной левой части с переменной шириной ленты. Метод простых итераций. Алгоритм Гаусса-Зейделя. Метод сопряженных градиентов. Основные положения, на которых базируется метод Якоби. Матрица вращения. Алгоритм  вычисления собственных значений и собственных векторов по методу Якоби. Метод скалярных произведений для нахождения первого собственного значения. Алгоритм программной реализации метода скалярных произведений. Аппроксимация производных. Дифференциальные зависимости в балке. Метод конечных разностей. Применение метода конечных разностей к расчету балочных систем.

«Теория вероятностей и математическая статистика»

Цели освоения дисциплины: ознакомление студентов с основами современного математического аппарата по основным разделам теории вероятностей и математической статистики, необходимыми для решения практических инженерных задач; привить умение самостоятельно изучать учебную литературу по данным математическим дисциплинам; развить логическое мышление и повысить общий уровень математической культуры. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть.

Для изучения дисциплины необходимо твердое знание и применение студентами математического аппарата в объеме средней школы. Все дисциплины естественнонаучного и профессионального цикла в той или иной степени используют знания и навыки, приобретаемые студентами при изучении данной дисциплины.
Краткое содержание.

Основные понятия теории вероятностей. Алгебра событий. Классическое определение вероятности. Статистическая вероятность. Геометрическая вероятность. Теоремы о сумме и произведении. Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 
Дискретные случайные величины и закон их распределения. Математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратичное отклонение. Законы распределения: биномиальное распределение. Пуассона, геометрическое распределение.

Закон больших чисел. Теоремы Чебышева и Бернулли. Геометрическая вероятность. Функция распределения непрерывной случайной величины. Плотность распределения непрерывной случайной величины и связь ее с функцией распределения. Числовые характеристики непрерывной случайной величины. Равномерное, показательное и нормальное законы распределения и их числовые характеристики.

Центральная предельная теорема. Понятие о системе нескольких, случайных величин. Совместное распределение случайных величин. Генеральная и выборочная совокупности. Статистическое распределение выборки. Полигон и гистограмма. Статистические оценки параметров распределения. Точечные оценки. Метод моментов. Метод наибольшего правдоподобия. Интервальные оценки. Элементы теории корреляции. Статистические оценки генеральной средней. Погрешность оценки. Доверительная вероятность и доверительный интервал. Понятие о случайных процессах.
«Теоретическая механика»

Цели освоения дисциплины: изучение тех общих законов, которым подчиняются движение и равновесие материальных тел и возникающие при этом взаимодействия между телами. На данной основе становится возможным построение и исследование механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления. При изучении теоретической механики вырабатываются навыки практического использования методов, предназначенных для математического моделирования движения систем твёрдых тел.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: высшая математика (математический анализ, аналитическая геометрия), физика (физические основы механики).

Краткое содержание.

Основные понятия и определения. Аксиомы статики. Системы сходящихся сил. Геометрические и аналитические условия равновесия систем сходящихся сил. Произвольная плоская система сил. Приведение системы сил к заданному центру. Главный вектор и главный момент. Условия равновесия. Дополнительные формы условий равновесия произвольной плоской системы сил. Равновесие системы тел. Плоские фермы. Геометрическая неизменяемость и статическая определяемость фермы. Способы расчета ферм. Произвольная пространственная система сил. Момент силы относительно центра и оси.  Приведение произвольной пространственной системы сил к заданному центру. Главный вектор и главный момент. Условия равновесия. Центр параллельных сил. Центр тяжести твердого тела. Способы определения положения центра тяжести тел. Кинематика точки. Основные понятия и определения. Способы задания движения точки. Скорость и ускорение  точки при векторном  и координатном способах задания движения. Естественные координатные оси. Вектор кривизны кривой. Скорость и ускорение точки при естественном способе задания движения. Поступательное и вращательное движения твердого тела. Линейные скорости и ускорения точек тела при вращательном движении. Плоское движение твердого тела. Определение скоростей точек тела. Мгновенный центр скоростей. Плоское движение твердого тела. Определение ускорений точек тела. Мгновенный центр ускорений. Сложное движение точки. Теорема сложения скоростей. Сложное движение точки. Теорема сложения ускорений. Введение в динамику. Основные понятия и определения. Законы   Ньютона. Дифференциальные уравнения движения точки. Первая и вторая задача динамики. Дифференциальные уравнения движения системы. Теоремы о движении центра масс и об изменении количества движения. Теорема об изменении момента количества движения. Моменты инерции. Дифференциальное уравнение вращательного движения твердого тела. Работа и мощность силы. Кинетическая энергия. Теорема об изменении кинетической энергии. Принцип Даламбера для материальной точки и системы. Аналитическая динамика. Связи и их классификация. Принцип возможных перемещений Общее уравнение динамики.

«Теория упругости и пластичности»

Цели освоения дисциплины подготовить студентов к изучению последующих специальных дисциплин, познакомить учащихся с соответствующими гипотезами и допущениями, с постановкой задач МДТТ и основными методами их решения.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: знать основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии и линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления; уметь применять методы математического анализа для решения практических задач; владеть методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств. Знать физические основы механики, фундаментальные понятия, законы и теории классической физики; уметь использовать основные законы физики для решения практических задач; владеть методами описания физических явлений и процессов. Знать способы решение дифференциальных уравнений, матричных операций, построения графиков в пакетах типа MathCAD, Matlab, Mathematica, Excel; уметь использовать возможности вычислительной техники и программного обеспечения для решения практических задач; владеть основными методами работы на компьютере, современными средствами вычислительной техники и программного обеспечения. Знать основные законы и принципы равновесия и движения материальных тел на основе моделирования; уметь выполнять математические операции и действия на основе законов и принципов механики; владеть способностью применения методов математического анализа и моделирования к решению практических задач.
Краткое содержание.

Предмет теории упругости. Основные уравнения: статические, геометрические и физические уравнения для изотропного, ортотропного и анизотропного материала. Условия на поверхности. Решение задач теории упругости методом напряжений и перемещений. Теорема о единственности решения задачи теории упругости. Принцип Сен-Венана. Энергия деформируемого тела как функционал. Вариационный принцип Лагранжа и метод Ритца. Вариационный принцип Кастильяно. Понятие о других вариационных принципах. Понятие о плоском напряженном и плоском деформированном состояниях. Основные уравнения плоской задачи теории упругости. Функция напряжений и бигармоническое уравнение. Решение плоской задачи с помощью степенных и одинарных тригонометрических рядов. Понятие о решении плоской задачи в полярных координатах. Рамная аналогия. Применение метода конечных разностей в плоской задаче. Решение плоской задачи методом конечных элементов. Матрицы жесткости для треугольного и четырехугольного элементов. Формирование матрицы жесткости для пластины. Классификация пластин. Основные допущения. Деформации, напряжения и усилия в пластине и их выражение через функцию прогибов. Уравнения равновесия элемента пластины и вывод уравнения Софи Жермен – Лагранжа. Формулировка граничных условий. Использование метода конечных разностей в задачах изгиба пластин. Сведения из геометрии поверхностей. Основные допущения. Статические, геометрические и физические уравнения пологих оболочек. Разрешающие уравнения теории пологих оболочек в смешанной форме (уравнения В.З. Власова). Решение в двойных рядах. Расчет гибких пластин и оболочек. Понятие об уравнениях для расчета пластин и оболочек при конечных прогибах (уравнения Кармана). Задачи теории пластичности. Критерии пластичности. Простое и сложное нагружения. Разгрузка. Теория малых упругопластических деформаций. Понятие о теории пластического течения. Понятие о методе упругих решений.

«Строительные материалы»

Цели освоения дисциплины: изучение номенклатуры, состава, строения, свойств, областей применения строительных материалов; рассмотрение взаимосвязи свойств материалов с их составом и строением; изучение основных принципов производства и технологических процессов изготовления основных строительных материалов; рассмотрение особенностей работы строительных материалов в конструкциях с учетом условий эксплуатации и требований долговечности.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть.

Студент должен иметь представление о: неорганических и органических веществах, аморфном и кристаллическом состоянии вещества, свойствах химических элементов и их соединений, составляющих основу строительных материалов, основных физических явлениях и фундаментальных понятиях физики, в частности, явлениях тепло- и массопереноса и физики твердого тела, породообразующих минералах и горных породах, применяемых в строительстве, прочности и долговечности строительных материалов. 

Дисциплины, для которых курс “Строительные материалы” является предшествующим: «Проектирование несущих конструкций»; «Проектирование транспортных конструкций»; «Механика. Спецкурс»; «Теория упругости и пластичности».

Краткое содержание.

Основные понятия строительного материаловедения и объекты изучения. Основные свойства строительных материалов. Природные строительные материалы. Искусственные обжиговые каменные материалы. Неорганические вяжущие вещества. Бетоны на неорганических вяжущих веществах и изделия из них. Органические вяжущие вещества и материалы на их основе. Древесные строительные материалы. Строительные материалы из металлов и металлических сплавов. Строительные материалы специального назначения.

«Математическая логика и теория алгоритмов»

Цели освоения дисциплины: ознакомление студентов с основами современного математического аппарата по основным разделам Математической логики и теории алгоритмов, необходимыми для решения практических инженерных задач и задач программного обеспечения; привить умение самостоятельно изучать учебную литературу по данным математическим дисциплинам; развить логическое мышление и повысить общий уровень математической культуры. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть.

Для изучения дисциплины необходимо твердое знание и применение студентами математического аппарата в объеме средней школы. Все дисциплины естественнонаучного и профессионального цикла в той или иной степени используют знания и навыки, приобретаемые студентами при изучении данной дисциплины.
Краткое содержание.

Операции и основные законы в логике Буля. Доказательство логических выражений. Формы представления булевых функций. СДНФ, СКНФ. Понятие о минимиза​ции логических функций. Метод сочетания индексов. Понятия о полноте системы булевых функций. Теорема Поста о полноте. Оптимизация представлений. Логика высказываний. Доказательство клауз с помощью таблиц истинности. Аксиомы порядка, правила отделения и метода резолюций. Логика предикатов. Конструирование логических высказываний и их анализ. Интуитивное понятие алгоритма и его свойств. Основные понятия теории алгоритмов. Машина Тьюринга, алфавит и операции. Тезис Черча. Нормальные алгоритмы Маркова. Построение алгоритмов из алгоритмов. Рекурсия, кодировка алгоритма. Понятие о конечных автоматах. Методика создания программ для реализации алгоритмов.
«Теория графов»

Цели освоения дисциплины: ознакомление студентов с основами современного математического аппарата по основным разделам Теории графов, необходимыми для решения практических инженерных задач и задач программного обеспечения; развить практические навыки работы с топологическими моделями и алгоритмами информационного поиска, привить умение самостоятельно изучать учебную литературу по данным математическим дисциплинам; развить логическое мышление и повысить общий уровень математической культуры. 

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть.

Для изучения дисциплины необходимо твердое знание и применение студентами математического аппарата в объеме средней школы. Все дисциплины естественнонаучного и профессионального цикла в той или иной степени используют знания и навыки, приобретаемые студентами при изучении данной дисциплины.
Краткое содержание.

Основные понятия о графах. Матрицы смежности и инцидентности. Внутренние и внешние степени вершин. Изоморфизм графов. Диаметр графа. Матрица достижимости. Графы и отношения. Связность графов. Дольные графы. Маршруты и цепи. Простые цепи. Циклы. Эйлеровы графы. Деревья и леса Теоремы о деревьях. Остовное дерево и его нахождение. Алгоритм Дейкстры. Плоские и планарные графы. Разбавление и стягивание графа. Гомеоморфизм графов. Теорема Понтрягина-Куратовского о планарных графах. Грани. Теорема Эйлера о гранях. Двойственные графы. Многогранники. Раскраска графов (раскраска планарного графа, гипотеза 4-х красок) по вершинам и граням. Теоремы о хроматических числах. Ориентированные графы. Сети. Пропускная способность. Потоки в сетях. Разрезы. Максимальный поток. Насыщение. Теоремы о разрезах в сети. Алгоритм Форда-Фалкерсона нахождения наибольшего потока.
«Электротехника, электроника и схемотехника»

Цели освоения дисциплины: изучение принципов действия и особенностей функционирования типовых электрических и электронных устройств, основ элементной базы ЭВМ, построения, расчета и анализа электрических и электронных цепей, направленных на решение следующих задач:

- изучение методов анализа и расчета линейных и нелинейных электрических и магнитных цепей при различных входных воздействиях;
- физических принципов действия, характеристик, моделей и особенностей использования в электронных цепях основных типов активных приборов;
- методов расчета переходных процессов в электрических цепях; 
- принципов построения и основ анализа аналоговых и цифровых электронных схем и функциональных узлов цифровой аппаратуры.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Физика», «Математический анализ», «Алгебра и геометрия». Студент должен уметь использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для понимания преподаваемой дисциплины, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией. Дисциплина является предшествующей для изучения дисциплин «ЭВМ и периферийные устройства», «Сети и телекоммуникации».
 Краткое содержание.

· Электрические цепи постоянного тока;

· Электрические цепи переменного тока;

· Переходные процессы в электрических цепях;

· Магнитные цепи с постоянными и переменными магнитодвижущими силами;

· Электрические приборы и аппараты;

· Полупроводниковые диоды;

· Биполярные транзисторы;

· МОП-транзисторы;

· Тиристоры, фотоэлектрические и  излучательные приборы;

· Аналоговая схемотехника;

· Арифметические и логические основы ЭВМ;

· Логические элементы ЭВМ;

· Триггерные схемы;

· Функциональные узлы ЭВМ.

Лабораторный практикум включает работы по изучению электрических цепей, электронных приборов, логических элементов и узлов ЭВМ.
«ЭВМ и периферийные устройства»
Цели освоения дисциплины: изучение основ построения и функционирования аппаратных средств вычислительной техники для решения задач построения процессоров, интерфейсов передачи данных, устройств управления, арифметико-логических, запоминающих, периферийных.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Электротехника, электроника и схемотехника», «Информатика», «Программирование». Студент должен уметь использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для понимания преподаваемой дисциплины, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией, знать классификацию, назначение и принципы построения ЭВМ и периферийных устройств, их организацию и функционирование; уметь выполнять основные процедуры проектирования вычислительных устройств, включая расчеты и экспериментальные исследования. Дисциплина является предшествующей для выполнения квалификационной работы бакалавра.

Краткое содержание.

· Введение;

· Принципы построения и функционирования ЭВМ и вычислительных систем;
· Языки описания электронной аппаратуры;

· Организация и принципы построения устройств памяти;

· Принципы построения арифметико-логических устройств (АЛУ);

· Организация и принципы построения устройств управления (УУ);

· Архитектура и принципы организации процессоров;

· Периферийные устройства.
«Операционные системы»

Цели освоения дисциплины: изучение основ управления процессами, процессорами, памятью и устройствами.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Электротехника, электроника и схемотехника», «ЭВМ и периферийные устройства», «Программирование». Студент должен уметь использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для понимания преподаваемой дисциплины, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией, знать классификацию, назначение и принципы работ операционных систем; уметь выполнять основные процедуры по установке и настройке операционной системы. Дисциплина является предшествующей для выполнения квалификационной работы бакалавра.

Краткое содержание.

1) Основные понятия: архитектура фон Неймана, программное управление, операционная система, история развития ОС, классификация ОС ресурсы ВС, иерархическая и виртуальная машина, микропрограммирование, процесс, поток, параллельные процессы и потоки – уровни наблюдения, события, система прерываний. Структура дисциплины: управление процессорами, управление процессами, тупики, управление памятью, классификация ядер ОС, управление устройствами, файловые системы.

2) Управление процессами: процесс и его состояния, переключение контекста, типы потоков, однопоточная и многопоточная модели процесса, планирование и диспетчеризация, классификация алгоритмов планирования, примеры алгоритмов планирования, приоритеты: динамическое повышение приоритета.

3) Управление параллельными процессами: проблемы взаимодействия процессов, разделяемые ресурсы и их монопольное использование, взаимоисключение и синхронизация, способы реализации взаимоисключения: программный» аппаратный, с помощью семафоров, семафоры Дейкстры, виды семафоров, основные задачи: производство-потребление, читатели-писатели, мониторы, сообщения, проблемы передачи сообщений параллельными процессами, средства передачи сообщений – семафоры, сигналы, очереди сообщений, разделяемая память, файлы отображаемые в память.

4) Взаимодействие процессов в распределенных системах: три состояния блокировки при передаче сообщении, обмен сообщениями, вызов удаленных процедур, взаимодействие по схеме клиент-сервер: взаимоисключение и синхронизация в распределенных системах.

5) Взаимоисключение в ядре: проблемы монопольного использования разделяемых ресурсов в ядре системы – запрет прерываний, повышение уровня запроса прерывания, спин-блокировки. Тупики: тупиковая ситуация, типы ресурсов при анализе возможности тупика, тупики в системах с повторно используемыми ресурсами, несводимые и достаточные условия возникновения тупиков, способы борьбы с тупиками: стратегия Хавендера, недопущение тупиков – алгоритм Банкира и его аппроксимации, обнаружение тупиков методом редукции графа, способы представления бихроматического графа, алгоритмы обнаружения тупика по бихроматическому графу, способы выхода из тупиковой ситуации, тупики в системах с потребляемыми ресурсами.

6) Управление памятью: задачи вертикального и горизонтального управления, памятью, управление физической памятью – основные подходы, виртуальная память -определение и способы управления: страницами по запросам, сегментами по запросам и сегментами, поделенными на страницы, по запросам, схемы преобразования адреса, проблема занятости памяти – алгоритмы замещения страниц, анализ алгоритмов, глобальное и локальное замещение, страничное поведение процессов, выбор размера страницы, гиперстраницы, проблемы замещения сегментов, прерывания в системе с сегментно-страничной организацией памяти, одноуровневая модель памяти.

7) Классификация ядер ОС: системы с монолитным и микроядром, особенности систем с монолитным ядром, особенности, систем, построенных на базе микроядерной архитектуры, клиент-серверная архитектура, система Mach, производительность ОС с микроядром.

8) Управление устройствами: подсистема ввода-вывода, система прерываний, классификация прерываний, приоритеты прерываний, вложенные прерывания, прерывания в последовательности ввода-вывода, прерывания в ядре, проблема неточных прерываний – причины возникновения, способы взаимодействия процессора с внешними устройствами: опрос, прерывания, прямой доступ к памяти..

9) Файловые системы: основные понятия (данные, метаданные, операции, организация, буферизация, способы доступа): уровни файловой системы; символьный уровень – содержание и структура каталогов; методы работы файловой системы, виртуальные файловые системы, стратегии резервного копирования.

«Программирование»

Цели освоения дисциплины: изучение принципов разработки алгоритмов и приложений.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Информатика», «Математический анализ», «Алгебра и геометрия». Студент должен уметь использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для понимания преподаваемой дисциплины, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией. Дисциплина является предшествующей для изучения дисциплин «ЭВМ и периферийные устройства», «Лингвистическое обеспечение САПР», «Базы данных», «Защита информации».
Краткое содержание.

Назначение, состав и структура программного обеспечения. Организация взаимодействия пользователя с ЭВМ. Обработка программ под управлением ОС. Обобщенная структура операционной системы Краткая характеристика современных операционных систем. Общая характеристика языков программирования, области их применения. Компиляторы и интерпретаторы. Системы программирования-

Технология разработки алгоритмов и приложений. Основные этапы разработки приложений. Определение алгоритма. Свойства алгоритма. Способы описания алгоритмов; словесный, схемный, с помощью псевдокода или языка программирования. Единая система программной документации (ЕСПД): содержание, вид, форма. Методы разработки алгоритмов и программ: нисходящий, восходящий. Модульное представление программ. Структурное программирование. Объектно-ориентированная технология.

Тестирование и отладка приложений. Методы, тестирования. Типы ошибок. Способы и средства обнаружения и локализации синтаксических и логических ошибок. Организация отладки и тестирования приложений.

Программирование на языке на языке высокого уровня. Процедурное программирование. Элементы языка: алфавит, идентификаторы, константы, выражения, операции, встроенные математические функции. Приоритеты операций. Структура программы. Определение констант и типов данных, объявление переменных и меток. Приведение типов и функции преобразования типов. Операторы. Инструкции ввода-вывода данных. Форматирование выводимой информации. Правила разработки приложений. Организация программ линейной структуры. Документация в неходком коде. Организация программ разветвляющейся и циклической структуры. Одномерные и многомерные статические массивы. Динамические массивы.

Обработка текстовой информации. Способы представления текстов. Символы и строки. Встроенные подпрограммы обработки строк.

Подпрограммы. Механизмы передачи параметров в подпрограммы. Локальные н глобальные параметры. Область видимости и время жизни переменной. Побочные эффекты функции и процедур.

Математическая рекурсия, рекурсивные подпрограммы. Текстовые, типизированные и двоичные файлы. Прямой и последовательный доступ.

Введение в объектно-ориентированное программирование (ООП). Тип данных класс. Составляющие класса: поля, методы, одноименные методы, свойства. Объявление класса. Объект. Основные понятия: инкапсуляция, наследование. Полиморфизм и виртуальные методы. Конструкторы и деструкторы.

Визуальное проектирование приложений. Особенности функционирования операционной системы Windows. Принцип событийного управления. Реализация принципов ООП в интегрированной среде разработки. Этапы создания приложения. Основы: визуального программирования. Иерархия классов. Форма и ее модификация. Изменение свойств формы. Программирование с использованием компонентов. Библиотека визуальных компонентов. Объекты и их свойства. События и. реакция на них.

Программирование в среде визуального проектирования и событийного программирования. Разработка интерфейса приложения. Общие свойства компонентов. Компоненты-контейнеры. Функция преобразования данных. Событие, реакция на событие (процедура-обработчик события), методы. События, связанные с фокусом для формы и компонентов.

Графический инструментарий. Основные понятия: холст, карандаш и кисть. Методы реализации графических примитивов. Базовые операции преобразования изображений: перемещение, масштабирование, поворот. Анимация. Использование битовых образов. Перемещение изображения по сложному фону. Взаимодействие битового образа с фоном.

Приложение с длительным циклом. Компоненты: линейка, движок, статусная строка, флажок, радиогруппа, радиокнопка, таймер. Стандартный диалог. Приложение с несколькими формами.
«Сети и телекоммуникации»

Цели освоения дисциплины: освоение основных сетевых технологий, подготовка к работе в сетевой среде, изучение принципов функционирования и особенностей построения: канатов передачи данных и линий связи; методов доступа и разновидностей локальных вычислительных сетей; функций сетевого и транспортного уровней; протоколов стека ТСР/IР, методов адресации и маршрутизации территориальных сетей.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на курсах «Информатика», «Физика», «Электротехника, электроника и схемотехника». Студент должен знать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования. Студент должен уметь инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем. Дисциплина является предшествующей для выполнения квалификационной работы бакалавра.

Краткое содержание.

· Введение;

· Каналы передачи данных;

· Локальные вычислительные сети;

· Коммутация и маршрутизация;

· Территориальные сети.

Лабораторный практикум включает работы по маршрутизации в сетях ТСР/IР, служебным и прикладным протоколам сетей ТСР/IР.

«Защита информации»

Цели освоения дисциплины: изучение правовых основ защиты информации, средств защиты информации и программного обеспечения.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Информатика», «Программирование», «Математический анализ», «ЭВМ и периферийные устройства», «Операционные системы».
Краткое содержание.

1) Классификация средств защиты информации и программного обеспечения от несанкционированного доступа к копированию: средства собственной защиты, средства защиты в составе вычислительной системы, средства защиты с запросом информации. 
2) Активные и пассивные методы защиты программного обеспечения. Средства и методы защиты дисков от несанкционированного доступа и копирования. Способы создания ключевых носителей информации. Привязка программных средств к конкретному компьютеру. Критерии выбора системы защиты. Технические устройства защиты информации и программного обеспечения. Принципы действия электронных ключей.

3) Организация систем защиты информации от несанкционированного доступа. Идентификация и установление подлинности. Установление подлинности пользователя, файла, вычислительной системы. Выбор пароля. Установление полномочий. Матрица установления полномочий. Иерархические системы установления полномочий. Системы регистрации пользователей, событий, используемых ресурсов. Компьютерное пиратство.

4) Основы криптографии. Критерий надежности шифрования. Основные криптографические приемы. Блочное шифрование. Схема поточного шифрования. Использование генераторов псевдослучайных чисел для шифрования. Шифрование с открытым ключом. Идентификация электронной подписи. Стандарты шифрования данных.

5) Сжатие данных как способ кодирования. Кодирование Хаффмена. Адаптивное сжатие по Хаффмену. Арифметическое кодирование. Алгоритм сжатия Lempel-Ziv-Welch.

6) Компьютерные вирусы. Вирусы, заражающие загрузочные сектора. Файловые вирусы. Загрузочно-файловые вирусы. Полиморфные вирусы. Организационные и программные способы борьбы с вирусным заражением программного обеспечения.

7) Правовые основы защиты информации. Применение патентования и норм авторского права при защите программных продуктов. Основные положения Закона об охране программ для ЭВМ и баз данных.

«Базы данных»

Цели освоения дисциплины: изучение основ информационного обеспечения автоматизированных информационных систем в виде баз и банков данных, изучение состава и принципов построения баз и банков данных, подходов к выбору СУБД, методов разработки инфологических моделей предметной области, логических моделей баз данных и приложений на языках РНР и SQL.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на курсах «Программирование», «Операционные системы». Студент должен знать назначение информационного обеспечения автоматизированных систем, уметь пользоваться языками программирования. Дисциплина является предшествующей для выполнения квалификационной работы бакалавра.

Краткое содержание.

· Введение в базы данных;

· Проектирование БД;

· Язык SQL;

· Введение в РНР и MySQL;

· Основы построения распределенных баз данных.

Лабораторный практикум включает работы по построению приложений и моделей БД, по освоению языка SQL.
«Инженерная и компьютерная графика»

Цели освоения дисциплины: изучение основ компьютерной графики и подготовка к работе с современными графическими системами; изучение основных понятии компьютерной графики, принципов построения современных графических систем, наиболее употребительных графических устройств, основных этапов обработки графической информации в конвейерах её ввода и вывода в графических системах» современных алгоритмов обработки и преобразования графической информации, способов ее создания и форматов хранения.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Математический анализ», «Аналитическая геометрия», «Информатика».

Студент должен уметь самостоятельно работать в средах современных операционных систем и наиболее распространенных программ компьютерной графики, компиляторов, уметь сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем, уметь инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем.
Краткое содержание.

· Введение;

· Устройства ввода и вывода графической информации:

· Классификация и принципы построения графических систем

· Основные алгоритмы обработки графической информации

· Форматы создания, сжатия и хранения графической информации 
Лабораторный практикум включает работы по освоению графических систем плоской графики.

«Безопасность жизнедеятельности»

Цели освоения дисциплины: методологическая и практическая подготовка студентов к созданию безопасных условий для жизнедеятельности человека и природы в процессе их взаимодействия с техникой, к ликвидации и уменьшению тяжести последствий чрезвычайных ситуаций.

Задачи дисциплины: овладение студентами системой знаний по безопасности жизнедеятельности, приобретение практических навыков и умений для обеспечения безопасности человека и экологии природы (в том числе в чрезвычайных ситуациях); формирование культуры безопасности общества.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Студент должен знать и использовать приобретенную совокупность знаний, умений и навыков для обеспечения безопасности в сфере профессиональной деятельности.

Краткое содержание.

Методологические основы безопасности жизнедеятельности. Теоретические основы безопасности жизнедеятельности на производстве: опасные и вредные факторы; методы защиты; показатели напряженности трудового процесса; идентификация опасных и вредных производственных факторов; последствия воздействия этих факторов на организм человека; мероприятия по защите человека от этих факторов. Система управления охраной труда: организация и координация деятельности по охране труда; межотраслевые и отраслевые правила по охране труда, правила безопасности, инструкции, система стандартов по охране труда, строительные нормы и правила, санитарно-эпидемиологические правила и нормативы; кабинеты и уголки по охране труда; принципы расследования несчастных случаев на производстве; оформление документации; виды ответственности. Основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере, ее негативные факторы, критерии комфортности, критерии безопасности, опасности технических систем. Безопасность в чрезвычайных ситуациях: управление безопасностью жизнедеятельности; системы контроля требований безопасности и экологичности. Профессиональный отбор операторов технических систем. Оценка знаний операторов по теоретическим основам безопасности жизнедеятельности и их умений приобретать новые знания с использованием современных образовательных и информационных технологий. Экономические последствия и материальные затраты на обеспечение безопасности жизнедеятельности.

«Метрология, стандартизация и сертификация»

Цели освоения дисциплины: формирование у обучающихся профессиональных компетенций (знаний, умений, навыков), а также ознакомление с первичными понятиями в области норм и стандартов, принципов стандартизации и сертификации, а также вопросами измерения и контроля качества процессов и объектов строительства и проектирования.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Информатика; Основы архитектуры и строительных конструкций; Строительные материалы;

Краткое содержание.

Общие метрологические понятия, теория измерений, методики измерений, поверка погрешности измерений. Приборы и оборудование, их важнейшие характеристики. Система стандартизации и стандарты. Стандартизация в строительстве. Унификация, типизация, агрегирование. Сущность обязательной и добровольной сертификации Правовые основы сертификации. Контроль и оценка качества продукции. Основные показатели качества. Методы оценки показателей качества. Инструментальный метод, экспертный, социологический.
«Основы автоматизированного проектирования»

Цели освоения дисциплины: изучение новых маршрутов проектирования и математического обеспечения их автоматизированной поддержки в строительстве; изучение расчетных модулей для автоматизированного проектирования технических систем и устройств; выбор нужных компонент базового программного обеспечения систем автоматизированного проектирования (САПР): выполнение проектных процедур в диалоговом режиме работы с ЭВМ.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Алгебра и геометрия», «Основы проектирования сооружений», «Программирование». «Электротехника, электроника и схемотехника». Студент должен знать основы линейной алгебры; дифференциальные уравнения, подходы к проектированию электронных схем, владеть методами решения систем дифференциальных уравнений, уметь разрабатывать алгоритмы решения задач. Дисциплина является предшествующей для выполнения квалификационной работы бакалавра.

Краткое содержание.

· Введение;

· Общие сведения о проектировании в технике;

· Задачи моделирования и анализа в САПР;

· Численные методы исследования математических моделей.

Лабораторный практикум включает работы по изучению методов моделирования технических объектов на микро- и макроуровнях.
«Модели и методы анализа проектных решений»

Цели освоения дисциплины: изучение математического и программного обеспечения процедур анализа объектов с непрерывными математическими моделями; изучение постановок задач – анализа и методов формирования математических моделей на разных уровнях проектирования, подходов к выбору методов анализа, знакомство с программами моделирования.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется та следующих, курсах: «Физика», «Математический анализ», «Алгебра и геометрия», «Вычислительная математика», «Прикладная механика», «Электротехника, электроника и схемотехника». Студент должен знать основы линейной алгебры, теории электрических цепей и электронных схем, закономерности протекания физических процессов в механических, гидравлических, тепловых системах, владеть методами решения систем дифференциальных уравнений, уметь разрабатывать алгоритмы решения задач.

Дисциплина является предшествующей для выполнения квалификационной работы бакалавра.
Краткое содержание.

· Введение:

· Электрические цепи постоянного тока;

· Электрические цепи переменного тока;

· Полупроводниковые диоды,

· Биполярные транзисторы:

· МОП-транзисторы:

· Тиристоры, фотоэлектрические и излучательные приборы;

· Аналоговая схемотехника:

· Арифметические и логические основы ЭВМ;

· Логические элементы ЭВМ;

· Триггерные схемы;

· Функциональные узлы ЭВМ.

Лабораторный практикум включает работы по изучению методов моделирования технических объектов на микро- и макроуровнях.
«Прикладная механика»
Цели освоения дисциплины: изучение прикладной механики деформируемого твердого тела, основ расчета и конструирования деталей и узлов машин; изучение механических свойств конструкционных материалов: теорий напряженного и деформированного состояния тел: конструкций, критериев работоспособности и надежности; методов расчета деталей и узлов машин.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Физика», «Математический анализ», «Алгебра и геометрия», «Инженерная и компьютерная графика». Студент должен знать дифференциальное и интегральное исчисления, исследование функций на экстремум, иметь понятие о силах, моменте силы, работе и кинетической энергии; иметь развитое пространственное мышление, уметь использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для понимания преподаваемой дисциплины, выполнять геометрические построения, разрезы и сечения. Дисциплина является предшествующей для изучения дисциплин «Модели и методы анализа проектных решений».

Предусмотрено выполнение курсового проекта. 
Краткое содержание.

· Введение;

· Стержни, пружины. Растяжение, сжатие, кручение, изгиб;

· Напряженное и деформированное состояния тел;
· Расчеты  прочности и запаса выносливости;

· Основы расчета и проектирования конструкций.
Лабораторный практикум включает работы по изучению конструкций и исследованию их работы.
«Лингвистическое обеспечение САПР»

Цели освоения дисциплины: изучение подходов к построению языков проектирования и языковых, процессоров; изучение методов трансляции языков проектирования и языков программирования, принципы и методы компиляции и интерпретации, способов представления формальных моделей интерфейсов в виде формализмов Бэкуса-Науэра, синтаксических диаграмм и настраиваемых таблиц формальные модели и методы.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Математическая логика и теория алгоритмов», «Информатика», «Программирование». Студент должен знать основы математической логики, процедуры визуального программирования, уметь программировать на языке высокого уровня. Дисциплина является предшествующей для дисциплин «Модели и методы анализа проектных решений» и «Графические системы».

Краткое содержание.

· Введение.

· Языки программирования САПР и трансляция языков проектирования технических объектов,

· Формальный подход к реализации языков проектирования и программирования и созданию трансляторов. Принципы проектирования лексических и синтаксических анализаторов и автоматизация их проектирования.

Лабораторный практикум посвящен вопросам создания языковых процессоров.
«Геометрическое моделирование»

Цели освоения дисциплины: изучение геометрических моделей проектируемых объектов и подготовка к работе с современными графическими системами; изучение основных компонентов геометрической модели проектируемого объекта, и способов её построения.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Аналитическая геометрия», «Информатика», «Операционные системы», «Компьютерная графика».

Дисциплина является, предшествующей для выполнения квалификационной работы бакалавра.
Краткое содержание.

•
Введение. Твердотельное моделирование.

•
Поверхностное моделирование.

Лабораторный практикум включает работы по созданию отдельных компонентов геометрической модели: пространственных кривых, поверхностей, оболочек, тел.
«Графические системы»

Цели освоения дисциплины: изучение наиболее распространенных графических систем, широко используемых в различных предметных областях инженерной деятельности: машиностроении, радиоэлектронике, архитектуре и строительстве; изучение принципов построения современных графических систем, их классификация, методика изучения, способов написания приложений к ним.
Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Аналитическая геометрия», «Информатика», «Компьютерная графика», «Геометрическое моделирование». Дисциплина является предшествующей для выполнения квалификационной работы бакалавра.

Краткое содержание.

· Введение.

· Графические системы разных классов в области машиностроения.

· Графические системы в области радиоэлектроники.

· Графические системы в области, архитектуры и строительства.
· Геоинформационные графические системы.
Лабораторный практикум включает работы по изучению одной из выбранных систем.
«Математические методы оптимизации»

Цели освоения дисциплины: приобретение знаний, умений и навыков, необходимых для разработки систем автоматизированного оптимального проектирования транспортных конструкций и сооружений. Изучив дисциплину, студент должен знать методы решения задач безусловной оптимизации; основные методы решения задач условной оптимизации; постановку и основные методы решения задачи оптимизации несущих конструкций  (в форме  задачи нелинейного программирования). Студент должен уметь составлять математическое описание задач оптимизации различных видов в обычной и стандартной форме; использовать методы нулевого, первого и второго порядка для решения задач безусловной оптимизации; использовать методы нелинейного программирования для решения задач оптимизации несущих конструкций.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математический анализ, Алгебра и геометрия, Программирование, Вычислительная математика.

Наименования последующих учебных дисциплин: Оптимизация в  САПР, Проектирование несущих конструкций.

Краткое содержание.

Примеры постановки и математического описания задач оптимизации. Стандартные обозначения неизвестных, ограничений и целевой функции. Понятие допустимой области и ее графическая иллюстрация. Классификация задач оптимизации и методов их решения по типу допустимой области. Методы решения задач одномерной оптимизации (методы "золотого" сечения и квадратичной интерполяции). Методы безусловной оптимизации нулевого, первого и второго порядка. Классификация методов и элементы теории локальных экстремумов: конусы возможных, касательных и допустимых направлений, конусы направлений убывания и спуска. Анализ и классификация ограничений и определение направления спуска в методе проекции градиента. Вычисление длины шага спуска и стандартная корректировка. Методы внутренних и внешних штрафных функций. Метод динамического программирования Р.Беллмана.
«Оптимизация в САПР»

Цели освоения дисциплины: приобретение знаний, умений и навыков, необходимых для автоматизированного оптимального проектирования транспортных конструкций и сооружений. Изучив дисциплину, студент должен знать: постановку и математическое описание задач оптимизации несущих конструкций; наиболее эффективные численные методы оптимизации; особенности анализа и корректировки напряженно-деформированного состояния; эффективные способы вычисления градиентов расчетных напряжений и перемещений; влияние типа сечения и других факторов на оптимизационный ресурс.
Студент должен уметь: моделировать несущие конструкции с помощью переменных проектирования, переменных состояния и других параметров; выполнить расчет, а также автоматизированный анализ и классификацию ограничений, отражающих требования к проектируемой конструкции; анализировать чувствительность переменных состояния (расчетных напряжений и перемещений) к небольшим изменениям переменных проектирования; вычислять оптимизирующие приращения независимых и зависимых переменных проектирования; определять адекватным способом такие корректирующие приращения переменных проектирования, которые обеспечивают удовлетворение основных требований проектирования; использовать компьютерные программы для оптимизации проектных решений.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математический анализ, Алгебра и геометрия, Программирование, Вычислительная математика.

Наименования последующих учебных дисциплин: Проектирование несущих конструкций.

Краткое содержание.

Вариантно-оптимальное проектирование (переменные проектирования и состояния, параметры конструкции, зависимые переменные проектирования, целевая функция). Исходные данные для расчета и оптимизации (координаты, топология, прикрепления, нагрузки, типы материалов, сечений и площадей, ограничения унификации). Анализ напряженного состояния (вычисление и анализ расчетных напряжений для каждого элемента конструкции при каждом загружении). Линеаризация уравнений состояния и вычисление градиентов расчетных перемещений. Точный и приближенный способы вычисления градиентов расчетных напряжений. Анализ и классификация ограничений (активные, пассивные и нарушенные ограничения, классификация по невязкам и коэффициентам активности). Определение оптимизирующего направления изменения переменных проектирования (матрица активных ограничений, особенности вычисления множителей Лагранжа, определение направления спуска). Определение оптимизирующих приращений переменных проектирования (матрица пассивных ограничений, определение длины шага спуска). Определение корректирующих приращений переменных проектирования (матрица нарушенных ограничений, стандартная, лучевая и специальная корректировки).

«Объектно-ориентированное программирование»

Цели освоения дисциплины: выработка у обучающегося базовых знаний объектно-ориентированного подхода в программировании; умения проектировать и разрабатывать приложения с применением объектно-ориентированного подхода; навыков разработки и проектирования приложений с применением объектно-ориентированного подхода в профессиональной деятельности.

В результате изучения дисциплины студенты должны знать общую методологию и средства технологии объектно-ориентированного программирования, назначение и функции операционных систем, уметь использовать средства технологии объектно-ориентированного программирования для решения профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Информатика, Программирование, ЭВМ и периферийные устройства.

Наименования последующих учебных дисциплин: Основы автоматизированного проектирования, Защита информации, Прикладное программирование в Internet, Сети и телекоммуникации.

Краткое содержание.

Новые концепции программирования,  Основные свойства ООП. Основные концепции программирования. Основные этапы разработки ООП (начало, развитие, построение и передача), принципы разработки ООП по этапам средствами UML. Основные понятия, описание классов, данные и компонентные функции, создание объектов и доступ к данным объекта, определение методов класса вне класса. Статические данные класса, формат описания и область применения. Назначение конструкторов и деструкторов. Формат конструктора и деструктора. Конструкторы с параметрами и без параметров. Массивы объектов. Назначение и определение. Создание динамических массивов, указатели на объекты, область применения указателей. Указатели на функции, указатели на указатели. Ссылки на объект и область применения ссылок, отличие их от указателей. Динамическое выделение и освобождение памяти под массив объектов с помощью операторов new и delete, а также с помощью стандартных функций С++. Преобразование типов, преобразование объектов в основные типы и наоборот. Преобразование объектов классов в объекты других классов. Особенности перегрузки операций и их сложности. Определение наследования. Базовые и производные классы. Конструкторы производных классов. Базовые функции класса. Иерархия классов. Наследование и графика. Общее и частное наследование. Включение: классы в классах. Роль наследования при разработке программ. Определение и формат виртуальных функций, Дружественные функции, Статические функции, Инициализация копирования и присвоения, Указатель this, Динамическая информация о типах, Полиморфизм. Потоковые классы, Потоковый ввод/вывод, Указатели файлов, Файловый ввод/вывод с помощью методов, Перегрузка операций извлечения и вставки. Библиотеки классов, Создание многофайловой программы, Класс сверхбольших чисел, Проекты. Шаблоны и исключения. Хранение пользовательских объектов, Функциональные объекты. Стандартная библиотека шаблонов (STL).
«Прикладное программирование в Internet»

Цели освоения дисциплины: выработка у обучающегося базовых знаний по технологии Web-дизайна и навыков Internet программирования.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Информатика, Программирование, ЭВМ и периферийные устройства.

Наименования последующих учебных дисциплин: Основы автоматизированного проектирования, Защита информации, Объектно-ориентированное программирование, Сети и телекоммуникации.

Краткое содержание.

Определение Web-дизайна, сетевая среда, практичность Web-сайтов, общие характеристики пользователей. Особенности программирования сайтов в зависимости от этих характеристик, сетевая среда. Практический сайт и его основные характеристики, проектирование сайтов, план сайта, классификация сайтов. Структура сайта, классификация моделей сайтов, сравнение сайтов, теория навигации. Описание HTML, тэги, фреймы, создание документа в HTML, формы в HTML документах, расширенный HTML. Сценарии для автоматизации, формы, функции, мультимедиа, кодировки символов и выбор кодировок, типы ссылок, глобальная структура документа, метаданные, стили, списки. Вызов CGI программ, CGI скрипты, переменные среды CGI, заголовки запросов и ответов, права доступа, браузеры, обработка форм. Модели объектов JavaScript и свойств объектов, события, массивы, графика, стеки и гипертекстовые ссылки, фреймы, наследование кода скриптов различными страницами, манипулирование окнами. Введение в VRML, единицы измерения, примитивы VRML. Положение объектов в пространстве, определение собственных объектов. Возможные способы создания Web-страниц, оформление, шрифты, стили, фреймы. Поисковые системы, правила создания гипертекста. Принципы создания баннеров. Типы сервисов Интернет. Новые технологии и тенденции развития. Сравнение браузеров и особенности проектирования Web-сайтов.
«Основания и фундаменты»
Цели освоения дисциплины: обучение методам проектирования, строительства и надежной эксплуатации фундаментов инженерных сооружений в конкретных инженерно-геологических условиях на высоком технико-экономическом уровне с учетом особенностей свойств грунтов основания и с соблюдением современных требований к охране геологической среды.  Освоение дисциплины направлено на приобретение знаний по оценке инженерно-геологических условий строительного участка, выбору рационального варианта фундамента или сооружения, на приобретение навыков их проектирования и методов их возведения с заданным уровнем надежности.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Алгебра и геометрия», «Математический анализ», «Физика», «Теоретическая механика», «Информатика», «Инженерная и компьютерная графика», «Строительные материалы», «Прикладная механика», «Теория упругости и пластичности».

Краткое содержание.

Конструктивные элементы фундамента. Материалы. Типы фундаментов и понятие о методах их сооружения. Фундаменты мелкого заложения. Жесткие и гибкие фундаменты. Сущность и задачи проектирования фундаментов. Технико-экономические требования, предъявляемые к проектированию оснований и фундаментов. Действующие нормы и правила проектирования оснований и фундаментов. Предварительное определение основных размеров фундамента. Конструирование фундамента. Проверка контактных напряжений под подошвой фундамента. Расчет основания по деформациям. Расчет по несущей способности. Конструкция свай и ростверков. Классификация свай по материалам и способам их устройства. Сопротивление свай действию внешних нагрузок. Методы определения расчетных нагрузок по грунту на одиночную сваю. Основные положения проектирования свайных фундаментов. Проектирование фундаментов с низким ростверком. Проектирование фундаментов с высоким ростверком. Проектирование столбчатых фундаментов. Защита фундаментов от агрессивных грунтовых вод. Внутренняя гидроизоляция подвальных помещений. Наружная гидроизоляция подвальных помещений. Гидроизоляционные материалы. Искусственные основания. Фундаменты на просадочных лессовидных грунтах. Фундаменты в сейсмических районах. Фундаменты в районах вечной мерзлоты. Сущность метода и область его применения. Технология и этапы возведения. Анкеры. Основы расчета «стены в грунте». Возведение фундаментов мелкого заложения (порядок и содержание работ, устройство котлованов выше и ниже горизонта грунтовых вод). Возведение фундаментов глубокого заложения (порядок и содержание работ, оборудование для погружения свай, организация работ по устройству фундаментов глубокого заложения). Причины, вызывающие необходимость усиления и переустройства существующих оснований и фундаментов. Методика и порядок проведения обследования оснований и фундаментов. Методы укрепления оснований. Методы усиления фундаментов.

«Механика грунтов»
Цели освоения дисциплины: обучение методам определения свойств грунтов, средствам экспериментального исследования и математического описания поведения оснований и грунтовых массивов под воздействием инженерных сооружений, их потенциальным возможностям к восприятию нагрузок и воздействий от инженерных сооружений.  Освоение дисциплины направлено на приобретение знаний по оценке условий нарушения прочности и устойчивости грунтов в основаниях и составе сооружений, на приобретение навыков  определения деформаций грунтов под действием приложенных к ним внешних сил.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Алгебра и геометрия», «Математический анализ», «Физика», «Теоретическая механика», «Информатика», «Инженерная и компьютерная графика», «Строительные материалы», «Прикладная механика», «Теория упругости и пластичности».

Краткое содержание.

Грунт как дисперсное, многофазное тело, показатели физических свойств грунтов, характеризующие их состав и состояние. Строительная классификация грунтов по ГОСТ 25100-95. Понятие о напряженно-деформированном состоянии грунта в основании. Природа деформаций грунтов. Сопротивление грунтов сжатию. Деформационные характеристики грунтов. Развитие деформаций сжатия грунтов во времени. Сопротивление грунтов сдвигу. Понятия о прочности грунта. Теории прочности грунта. Определение показателей сопротивления сдвигу в лабораторных условиях. Распределение напряжений от различных нагрузок. Виды напряжений и способы их определения экспериментальным и теоретическим путем. Влияние неоднородности основания на распределение напряжений. Распределение контактных (реактивных) напряжений по подошве фундамента. Расчетные модели грунтовых оснований. Определение конечной величины осадки. Общие понятия об осадке сооружений. Факторы, оказывающие влияние на величину осадки. Исходные данные для определения осадки. Методы расчета осадки. Определение крена фундаментов и перемещения верха опор. Понятие о прочности и устойчивости оснований. Сущность процессов, происходящих при разрушении и потери устойчивости основания. Определение критических нагрузок на основание. Методы расчета основания по устойчивости. Подпорная стенка и ее назначение. Активное и пассивное давление грунта. Проверка общей устойчивости стенки и грунтового основания по методу круглоцилиндрических поверхностей скольжения. Устойчивость откосов. Методы расчета.

«Проектирование несущих конструкций»
Цели освоения дисциплины: ознакомить студентов с методами проектирования мостовых конструкций, поиском оптимальных схем сооружений. Основная цель преподавания дисциплины – обучение студентов самостоятельному решению вопросов расчета и конструирования основных несущих элементов с учетом способов их изготовления и постройки мостов.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Инженерная и компьютерная графика», «Теория упругости и пластичности».

Краткое содержание.

Мостовой переход. Основные элементы моста. Виды мостов и водопропускных труб. Область применения железобетонных мостов. Материалы и системы мостов. Исходные данные. Нагрузки, воздействия и коэффициенты к нагрузкам. Принципы расчета мостовых конструкций. Конструктивные формы разрезных пролетных строений из обычного и предварительно напряженного железобетона. Армирование пролетных строений. Учет свойств материалов. Стадии работы элементов из обычного железобетона. Основные положения расчета изгибаемых элементов без предварительного напряжения. Расчеты плиты балластного корыта железнодорожных мостов. Определение внутренних усилий для разных расчетов. Виды проверочных расчетов. Определение внутренних усилий. Особенности определения расчетных усилий в неразрезных балках. Особенности расчета предварительно напряженных балок. Потери напряжения и их учет в расчетах. Конструкции сборных и монолитных опор. Устои. Промежуточные опоры. Материалы металлических мостов. Типы соединений. Конструкция пролетных строений со сквозными главными фермами. Элементы пролетных строений. Конструкция балок со сплошной стенкой. Элементы сечения. Ребра жесткости. Основные положения расчета металлических пролетных строений. Построение линий влияния и определение усилий в балках. Особенности расчета  балок автодорожных мостов. Расчет балок на прочность по нормальным, приведенным и касательным напряжениям. Определение геометрических характеристик. Расчет балочных пролетных строений по прочности поясных сварных швов. Расчет на общую и местную устойчивость. Расчет балочных пролетных строений на выносливость. Расчет стыков балок. Несущая способность соединений на высокопрочных болтах. Конструкция и расчет прикреплений продольных балок к поперечным, поперечных к главным фермам. Поперечные сечения элементов ферм. Расчет усилий. Сбор нагрузок. Определение усилий в фермах от тормозной и ветровой нагрузок. Расчет связей, портала. Расчет элементов ферм на прочность, устойчивость и выносливость. Основные принципы конструирования узлов главных ферм металлических пролетных строений. Расчет стыков и прикреплений Конструкция и расчет сталежелезобетонных пролетных строений. Конструкция и основные принципы расчета пролетных строений с ортотропной плитой.
«Проектирование транспортных конструкций»
Цели освоения дисциплины: ознакомить студентов с методами проектирования мостовых конструкций, поиском оптимальных схем сооружений. Основная цель преподавания дисциплины – обучение студентов самостоятельному решению вопросов расчета и конструирования основных несущих элементов с учетом способов их изготовления и постройки мостов.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Инженерная и компьютерная графика», «Теория упругости и пластичности».

Краткое содержание.

Виды конструкций. Основные элементы. Виды мостов и водопропускных труб. Область применения железобетонных мостов. Материалы и системы мостов. Исходные данные. Нагрузки, воздействия и коэффициенты к нагрузкам. Принципы расчета мостовых конструкций. Конструктивные формы разрезных пролетных строений из обычного и предварительно напряженного железобетона. Армирование пролетных строений. Учет свойств материалов. Стадии работы элементов из обычного железобетона. Основные положения расчета изгибаемых элементов без предварительного напряжения. Расчеты плиты балластного корыта железнодорожных мостов. Определение внутренних усилий для разных расчетов. Виды проверочных расчетов. Определение внутренних усилий. Особенности определения расчетных усилий в неразрезных балках. Особенности расчета предварительно напряженных балок. Потери напряжения и их учет в расчетах. Конструкции сборных и монолитных опор. Устои. Промежуточные опоры. Материалы металлических мостов. Типы соединений. Конструкция пролетных строений со сквозными главными фермами. Элементы пролетных строений. Конструкция балок со сплошной стенкой. Элементы сечения. Ребра жесткости. Основные положения расчета металлических пролетных строений. Построение линий влияния и определение усилий в балках. Особенности расчета  балок автодорожных мостов. Расчет балок на прочность по нормальным, приведенным и касательным напряжениям. Определение геометрических характеристик. Расчет балочных пролетных строений по прочности поясных сварных швов. Расчет на общую и местную устойчивость. Расчет балочных пролетных строений на выносливость. Расчет стыков балок. Несущая способность соединений на высокопрочных болтах. Конструкция и расчет прикреплений продольных балок к поперечным, поперечных к главным фермам. Поперечные сечения элементов ферм. Расчет усилий. Сбор нагрузок. Определение усилий в фермах от тормозной и ветровой нагрузок. Расчет связей, портала. Расчет элементов ферм на прочность, устойчивость и выносливость. Основные принципы конструирования узлов главных ферм металлических пролетных строений. Расчет стыков и прикреплений Конструкция и расчет сталежелезобетонных пролетных строений. Конструкция и основные принципы расчета пролетных строений с ортотропной плитой
«Физическая культура»

Цели освоения дисциплины: формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической  подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности. 
Задачи дисциплины:

- понимание социальной значимости физической культуры и её роли в развитии личности и подготовке к профессиональной деятельности;

· знание научно-биологических, педагогических и практических основ физической культуры и здорового образа жизни;

· формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки на здоровый стиль жизни, физическое совершенствование и самовоспитание привычки к регулярным занятиям физическими упражнениями и спортом: овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение я укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физической культуре и спорте;

· приобретение личного опыта повышения двигательных и функциональных возможностей, обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовленности к будущей профессии и быту;

· создание основы для творческого и методически обоснованного использования физкультурно-спортивной деятельности в целях последующих жизненных и профессиональных достижений.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, связанных с владением средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готовностью к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

Дисциплина имеет разделы теоретический, методико-практический, практический.

6. ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ И ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
Программы учебной и производственной практики приведены в Приложении 1.

7. ИТОГОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ АТТЕСТАЦИЯ ВЫПУСКНИКОВ

8. РАЗРАБОТЧИКИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
___________________    ____________
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1. ЦЕЛИ  ПРАКТИКИ 

Целями учебной программистской практики являются:

· закрепление теоретических знаний, полученных студентами в рамках дисциплин «Математический анализ», «Информатика», «Программирование», «Инженерная и компьютерная графика»,

· приобретение практических навыков программирования на языке высокого уровня.

2. Задачи практики

Задачами учебной программистской практики являются

· реализация на практике полученных навыков в написании программ по персональным заданиям,
· подготовка к дальнейшему изучению дисциплин специальности.

Пройдя практику, студент должен знать:

· этапы проектирования программ, 

· структуру и основные алгоритмы работы с матрицами.
Студент должен уметь:

· разработать алгоритм вычисления поставленной задачи;
· написать программу на языке высокого уровня, реализующую данный алгоритм;
· выполнить тестирование программы;

· составить отчет.
3. МЕСТО УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
Учебная программистская практика относится к циклу Б.5. Практика, НИР.

Для прохождения практики необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

· Информатика

· Программирование

· Инженерная и компьютерная графика.
Наименования последующих учебных дисциплин:

· Дискретная математика

· Вычислительная математика

· Математическая логика и теория алгоритмов

· Лингвистическое обеспечение САПР

· Геометрическое моделирование.

4. Формы проведения практики

Практика проводится в дисплейных классах университета, или по персональному разрешению заведующего кафедрой на предприятиях железнодорожного транспорта, транспортного строительства или проектных организациях.

5. ОРГАНИЗАЦИЯ И РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ

Практика проходит в летний период, по окончанию летней сессии, после 1 курса. 

Срок учебной программистской практики – 1 и 1/3 недели.

При проведении учебной практики учебная группа может делиться на подгруппы по 2 человека, задание на практику могут выдаваться и персональные. 

Продолжительность рабочего дня составляет 6 академических часов, а на предприятиях – в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Руководителями учебной практики назначаются штатные преподаватели кафедры. Допускается привлекать к руководству учебной практики преподавателей с почасовой оплатой труда.

В период практики студенты обязаны строго соблюдать правила внутреннего распорядка университета, выполнять требования техники безопасности, принятые в дисплейных классах.

Перед началом практики студент обязан получить следующие документы:

· студенческую аттестационную книжку производственного обучения,

· задание учебной практики.

6. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
В результате прохождения данной учебной практики студент должен приобрести следующие практические навыки, умения, универсальные и профессиональные компетенции:
	№

п/п
	Код и название 

Компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1
	ОК-3 – готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе
	Знать способы кооперативной работы с коллегами

	
	
	Уметь работать в коллективе

	
	
	Владеть способами кооперативной и коллективной работы с коллегами

	2
	ПК-5 – способность разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования
	Знать способы разработки компонентов программных комплексов

	
	
	Уметь использовать современные инструментальные средства и технологии программирования

	
	
	Владеть способами разработки компонентов программных комплексов и баз данных, и использования современных инструментальных средств и технологий программирования 

	3
	ПК-6 – обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности
	Знать способы принятия проектных решений и проверки корректности и эффективности экспериментов

	
	
	Уметь обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности

	
	
	Владеть способами принятия проектных решений и проверки корректности и эффективности экспериментов

	4
	ПК-9 – участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов
	Знать способы настройки и наладки программно-аппаратных комплексов

	
	
	Уметь настраивать и налаживать программно-аппаратные комплексы

	
	
	Владеть способами настройки и наладки программно-аппаратных комплексов

	5
	ПК-10 – сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем
	Знать способы сопряжения аппаратных и программных средств

	
	
	Уметь сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем

	
	
	Владеть способами сопряжения аппаратных и программных средств в составе информационных и автоматизированных систем

	6
	ПК-11 – инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем 
	Знать способы установки программного и аппаратного обеспечения для информационных и автоматизированных систем

	
	
	Уметь инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем 

	
	
	Владеть способами установки программного и аппаратного обеспечения для информационных и автоматизированных систем


7. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

Общая трудоемкость практики составляет:

___2____ зачетных единиц,

__72___ часов.
	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды деятельности студентов в ходе практики, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость 
(в часах)
	Формы текущего контроля

	1
	2
	3
	4

	1
	Подготовительный этап.
	Организационное собрание в МИИТе. Информирование о целях и задачах, порядке прохождения практики, об объекте проведения практики. Вводный инструктаж по технике безопасности. 
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала  по технике безопасности (индивидуально)

	2
	Теоретические занятия и производственные экскурсии.
	Вводные лекции для разъяснения задач и цели практики.

Выдача исходного материала для создания программ.
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала индивидуальных заданий

	3
	
	Вводные лекции, на которых рассматриваются примеры программ
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	4
	Индивидуальные задания
	Выдача индивидуальных заданий 
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	5
	Выполнение индивидуальных заданий
	Консультации по составлению алгоритмов
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	6
	
	Консультации по использованию объектов языка программирования
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	7
	
	Консультации по отладке программ
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	8
	
	Консультации по тестированию программ
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	9
	
	Консультации по тестированию программ
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	10
	
	Лекция по вопросам, связанным с оформлением отчета
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	11
	Оформление отчета
	Оформление отчета
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	12
	Подведение итогов практики
	Итоговая отчетность по практике состоит из двух документов: студенческая аттестационная книжка производственного обучения, отчет.
	1 день
	6 часов
	Зачет с оценкой


По окончании учебной практики студент защищает отчет, по результатам защиты студент получает зачет с оценкой.

Отчет по практике должен содержать:

· формулировку задания по персональному варианту;

· описание программных модулей;

· инструкция пользователя;

· алгоритм основной программы

· распечатку программных модулей, пакетного файла, меню;

· описание окон; 

· окончательный чертеж;

· материалы, отражающие дополнительные пункты задания.

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ХОДЕ ПРАКТИКИ 
Учебная программистская практика представляет собой промежуточный этап общеобразовательной технологии изучения дисциплин Информатика, Программирование, Инженерная и компьютерная графика. В основу практики заложено использование информационных технологий в области проектирования и расчета строительных конструкций.

На учебной программистской практике применяются следующие виды современных образовательных технологий: развивающее и проблемное обучение, коллективная система обучения и обучение в сотрудничестве, исследовательские методы в обучении и развитие критического мышления.

В ходе практики проводятся лекционные занятия с преподавателем (в виде вводной и обзорных лекций перед началом новых видов работ) и интерактивные формы обучения навыкам программирования (лекции-визуализации непосредственно в среде программирования с проецированием на экран). Важную часть практики составляет самостоятельная работа студентов (составление алгоритмов, написание и тестирование программ). Подготовка итогового отчета по практике ведется студентами индивидуально.

9. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ В ХОДЕ ПРАКТИКИ
1) Назаренко С.Н., Гуркова М.А «Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть 2»
10. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ
а) Основная литература
1. Назаренко С.Н., Гуркова М.А. Программирование на языке AutoLISP: Учебное пособие. - М.: МИИТ, 2002. - 60 с.

2. Назаренко С.Н.  Программирование в системе Автокад. Часть II. Методические указания к курсовому и дипломному проектированию. - М.:МИИТ, 1999. - 32 с 

3. Назаренко С.Н. Гуркова М.А. Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть II. Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине "Геометрическое моделирование и машинная графика". - М.: МИИТ, 2000 г. - 28 с.

4. Назаренко С.Н. Создание и редактирование чертежей в системе Автокад. Учебное пособие. - М.:МИИТ, 1998. - 100 с. 
5. Назаренко С. Н., Гуркова М.А. Автоматизация создания чертежей пространственных конструкций средствами AUTOCAD И AUTOLISP. Методические указания к учебной практике.- М: МИИТ, 2006 г. - 36 с.

б) Дополнительная литература

1. Полещук Н.Н. Visual LISP и секреты адаптации AutoCAD. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010 г. – 576 с.

2.  Кудрявцев Е.М. AutoLISP. Программирование в AutoCAD. М.: ДМК, 2009. – 368с.

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

1. http://www.academiaxxi.ru/ - интернет-сообщество Academia XXI для обмена идеями и методами, относящимися к образованию, науке и инженерному творчеству.
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указанием соответствующего оснащения:

Для проведения занятий необходима аудитория, оснащенная компьютером и проектором.

б) Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины:


Для проведения занятий необходимо, чтобы на компьютере было установлено следующее  программное обеспечение: MS Visual Studio, AutoCAD.
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1. ЦЕЛИ  ПРАКТИКИ 

Целями учебной вычислительной практики являются:

· закрепление теоретических знаний, полученных студентами в рамках дисциплин «Математический анализ», «Информатика», «Программирование», «Инженерная и компьютерная графика»,

· приобретение практических навыков программирования на языке высокого уровня.

2. Задачи практики

Задачами учебной вычислительной практики являются

· реализация на практике полученных навыков в написании программ по персональным заданиям,
· подготовка к дальнейшему изучению дисциплин специальности.

Пройдя практику, студент должен знать:

· этапы проектирования программ, 

· структуру и основные алгоритмы работы с матрицами.
Студент должен уметь:

· разработать алгоритм вычисления поставленной задачи;
· написать программу на языке высокого уровня, реализующую данный алгоритм;
· выполнить тестирование программы;

· составить отчет.
3. МЕСТО УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
Учебная вычислительная практика относится к циклу Б.5. Практика, НИР.

Для прохождения практики необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

· Информатика

· Программирование

· Инженерная и компьютерная графика.
Наименования последующих учебных дисциплин:

· Дискретная математика

· Вычислительная математика

· Математическая логика и теория алгоритмов

· Лингвистическое обеспечение САПР

· Геометрическое моделирование.

4. Формы проведения практики

Практика проводится в дисплейных классах университета, или по персональному разрешению заведующего кафедрой на предприятиях железнодорожного транспорта, транспортного строительства или проектных организациях.

5. ОРГАНИЗАЦИЯ И РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ

Практика проходит в летний период, по окончанию летней сессии, после 2 курса. 

Срок учебной вычислительной практики – 1 и 1/3 недели.

При проведении учебной практики учебная группа может делиться на подгруппы по 2 человека, задание на практику могут выдаваться и персональные. 

Продолжительность рабочего дня составляет 6 академических часов, а на предприятиях – в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Руководителями учебной практики назначаются штатные преподаватели кафедры. Допускается привлекать к руководству учебной практики преподавателей с почасовой оплатой труда.

В период практики студенты обязаны строго соблюдать правила внутреннего распорядка университета, выполнять требования техники безопасности, принятые в дисплейных классах.

Перед началом практики студент обязан получить следующие документы:

· студенческую аттестационную книжку производственного обучения,

· задание учебной практики.

6. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
В результате прохождения данной учебной практики студент должен приобрести следующие практические навыки, умения, универсальные и профессиональные компетенции:
	№

п/п
	Код и название 

Компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1
	ОК-3 – готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе
	Знать способы кооперативной работы с коллегами

	
	
	Уметь работать в коллективе

	
	
	Владеть способами кооперативной и коллективной работы с коллегами

	2
	ПК-5 – способность разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования
	Знать способы разработки компонентов программных комплексов

	
	
	Уметь использовать современные инструментальные средства и технологии программирования

	
	
	Владеть способами разработки компонентов программных комплексов и баз данных, и использования современных инструментальных средств и технологий программирования 

	3
	ПК-6 – обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности
	Знать способы принятия проектных решений и проверки корректности и эффективности экспериментов

	
	
	Уметь обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности

	
	
	Владеть способами принятия проектных решений и проверки корректности и эффективности экспериментов

	4
	ПК-9 – участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов
	Знать способы настройки и наладки программно-аппаратных комплексов

	
	
	Уметь настраивать и налаживать программно-аппаратные комплексы

	
	
	Владеть способами настройки и наладки программно-аппаратных комплексов

	5
	ПК-10 – сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем
	Знать способы сопряжения аппаратных и программных средств

	
	
	Уметь сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем

	
	
	Владеть способами сопряжения аппаратных и программных средств в составе информационных и автоматизированных систем

	6
	ПК-11 – инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем 
	Знать способы установки программного и аппаратного обеспечения для информационных и автоматизированных систем

	
	
	Уметь инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем 

	
	
	Владеть способами установки программного и аппаратного обеспечения для информационных и автоматизированных систем


7. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

Общая трудоемкость практики составляет:

___2____ зачетных единиц,

__72___ часов.
	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды деятельности студентов в ходе практики, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость 
(в часах)
	Формы текущего контроля

	1
	2
	3
	4

	1
	Подготовительный этап.
	Организационное собрание в МИИТе. Информирование о целях и задачах, порядке прохождения практики, об объекте проведения практики. Вводный инструктаж по технике безопасности. 
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала  по технике безопасности (индивидуально)

	2
	Теоретические занятия и производственные экскурсии.
	Вводные лекции для разъяснения задач и цели практики.

Выдача исходного материала для создания программ.
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала индивидуальных заданий

	3
	
	Вводные лекции, на которых рассматриваются примеры программ
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	4
	Индивидуальные задания
	Выдача индивидуальных заданий 
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	5
	Выполнение индивидуальных заданий
	Консультации по составлению алгоритмов
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	6
	
	Консультации по использованию объектов языка программирования
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	7
	
	Консультации по отладке программ
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	8
	
	Консультации по тестированию программ
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	9
	
	Консультации по тестированию программ
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	10
	
	Лекция по вопросам, связанным с оформлением отчета
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	11
	Оформление отчета
	Оформление отчета
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала группы

	12
	Подведение итогов практики
	Итоговая отчетность по практике состоит из двух документов: студенческая аттестационная книжка производственного обучения, отчет.
	1 день
	6 часов
	Зачет с оценкой


По окончании учебной практики студент защищает отчет, по результатам защиты студент получает зачет с оценкой.

Отчет по практике должен содержать:

· формулировку задания по персональному варианту;

· описание программных модулей;

· инструкция пользователя;

· алгоритм основной программы

· распечатку программных модулей, пакетного файла, меню;

· описание окон; 

· окончательный чертеж;

· материалы, отражающие дополнительные пункты задания.

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ХОДЕ ПРАКТИКИ 
Учебная вычислительная практика представляет собой промежуточный этап общеобразовательной технологии изучения дисциплин Информатика, Программирование, Инженерная и компьютерная графика. В основу практики заложено использование информационных технологий в области проектирования и расчета строительных конструкций.

На учебной вычислительной практике применяются следующие виды современных образовательных технологий: развивающее и проблемное обучение, коллективная система обучения и обучение в сотрудничестве, исследовательские методы в обучении и развитие критического мышления.

В ходе практики проводятся лекционные занятия с преподавателем (в виде вводной и обзорных лекций перед началом новых видов работ) и интерактивные формы обучения навыкам программирования (лекции-визуализации непосредственно в среде программирования с проецированием на экран). Важную часть практики составляет самостоятельная работа студентов (составление алгоритмов, написание и тестирование программ). Подготовка итогового отчета по практике ведется студентами индивидуально.

9. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ В ХОДЕ ПРАКТИКИ
1) Назаренко С.Н., Гуркова М.А «Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть 2»
10. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ
а) Основная литература
6. Назаренко С.Н., Гуркова М.А. Программирование на языке AutoLISP: Учебное пособие. - М.: МИИТ, 2002. - 60 с.

7. Назаренко С.Н.  Программирование в системе Автокад. Часть II. Методические указания к курсовому и дипломному проектированию. - М.:МИИТ, 1999. - 32 с 

8. Назаренко С.Н. Гуркова М.А. Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть II. Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине "Геометрическое моделирование и машинная графика". - М.: МИИТ, 2000 г. - 28 с.

9. Назаренко С.Н. Создание и редактирование чертежей в системе Автокад. Учебное пособие. - М.:МИИТ, 1998. - 100 с. 
10. Назаренко С. Н., Гуркова М.А. Автоматизация создания чертежей пространственных конструкций средствами AUTOCAD И AUTOLISP. Методические указания к учебной практике.- М: МИИТ, 2006 г. - 36 с.

б) Дополнительная литература

3. Полещук Н.Н. Visual LISP и секреты адаптации AutoCAD. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010 г. – 576 с.

4.  Кудрявцев Е.М. AutoLISP. Программирование в AutoCAD. М.: ДМК, 2009. – 368с.

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

2. http://www.academiaxxi.ru/ - интернет-сообщество Academia XXI для обмена идеями и методами, относящимися к образованию, науке и инженерному творчеству.
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указанием соответствующего оснащения:

Для проведения занятий необходима аудитория, оснащенная компьютером и проектором.

б) Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины:


Для проведения занятий необходимо, чтобы на компьютере было установлено следующее  программное обеспечение: MS Visual Studio, AutoCAD.
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1. ЦЕЛИ  ПРАКТИКИ 

Целями производственной практики являются:

· закрепление теоретических и практических знаний, полученных при изучении дисциплин «Основы автоматизированного проектирования», «Моделирование механических систем», «Лингвистическое обеспечение САПР», «Объектно-ориентированное программирование»,

· закрепление практических навыков программирования на языке высокого уровня и моделирования работы строительных конструкций,

· адаптация к рынку труда по специальности.

2. Задачи практики

Задачами производственной практики являются

· закрепление практических навыков программирования на языке высокого уровня и моделирования работы строительных конструкций,

· адаптация к рынку труда по специальности.

Пройдя практику, студент должен знать:

· технологические процессы и соответствующее производственное оборудование в подразделениях предприятия,

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по эксплуатации аппаратных и программных средств вычислительной техники, периферийного и связного оборудования, программам испытаний и оформлению технической документации, 

· правила эксплуатации вычислительных средств, измерительных приборов или технологического оборудования, имеющегося в подразделении, а также их обслуживание,
· вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты, 

Студент должен уметь:

· использовать пакеты прикладного программного обеспечения при проектировании,

· использовать методы анализа технического уровня изучаемого аппаратного и программного обеспечения вычислительных средств для определения их соответствия действующим техническим условиям и стандартам;

· использовать измерительную технику для контроля и изучения отдельных характеристик используемых вычислительных средств.
· разработать алгоритм вычисления поставленной задачи;
· написать программу на языке высокого уровня, реализующую данный алгоритм;
· выполнить тестирование программы;

· составить отчет.
3. МЕСТО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
Производственная практика относится к циклу Б.5. Практика, НИР.

Для прохождения практики необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

· Основы автоматизированного проектирования, 
· Моделирование механических систем, 

· Лингвистическое обеспечение САПР, 

· Объектно-ориентированное программирование.
Наименования последующих учебных дисциплин:

· Защита информации

· Модели и методы анализа проектных решений

· Математические методы оптимизации

· Проектирование несущих конструкций.

4. Формы проведения практики

Практика проводится в дисплейных классах университета, или по персональному разрешению заведующего кафедрой на предприятиях железнодорожного транспорта, транспортного строительства или проектных организациях.

5. ОРГАНИЗАЦИЯ И РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ

Практика проходит в летний период, по окончанию летней сессии, после 3 курса. 

Срок производственной практики – 2 и 2/3 недели.

Производственная практика организуется на основе договоров, заключаемых между университетом и предприятием.

В договоре предусматривается предоставлением предприятием оплачиваемых рабочих мест для прохождения студентами практики, а также оговариваются все вопросы, касающиеся её организации, проведения, руководства, контроля и т.д.

Студенты, обучающиеся в рамках целевой контрактной подготовки производственную технологическую практику проходят, как правило, на своих предприятиях.

Допускается прохождение производственной практики в составе студенческих строительных отрядов с обязательным соответствием выполняемых работ профилю специальности, студенческих отрядов проводников и студенческих специализированных бригад в соответствии с планами вуза по ремонтно-строительным работам, переоснащению и переоборудованию лабораторий наладке нового оборудования и технологических процессов, а также в учебной лаборатории кафедры.
Для руководства практикой студентов назначаются руководители от университета и предприятия. Допускается привлекать к руководству учебной практики преподавателей с почасовой оплатой труда.

В течение  10 дней с начала практики представить руководителю от университета:

· копию приказа (распоряжения) о зачислении студента на практику; 

· выписку из журнала по технике безопасности о проведенном инструктаже;

· календарный план прохождения студентом практики;

В период практики студенты обязаны:

· Знать и соблюдать правила охраны труда, техники безопасности и производственной санитарии. Выполнять действующие на предприятии правила внутреннего распорядка;

· Выполнять задания, предусмотренные программой практики, требования руководителей от университета и предприятия.

· Сдать в установленном порядке экзамены по Правилам технической безопасности, правилам противопожарной безопасности и иным нормативным документам, знание которых необходимо при прохождении практики на предприятии;

· Сдать и защитить отчет по практике до 1 октября следующего учебного года.

Перед началом практики студент обязан получить следующие документы:

· студенческую аттестационную книжку производственного обучения,

· задание учебной практики.

6. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
В результате прохождения данной учебной практики студент должен приобрести следующие практические навыки, умения, универсальные и профессиональные компетенции:
	№

п/п
	Код и название 

Компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1
	ОК-3 – готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе
	Знать способы кооперативной работы с коллегами

	
	
	Уметь работать в коллективе

	
	
	Владеть способами кооперативной и коллективной работы с коллегами

	2
	ПК-5 – способность разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования
	Знать способы разработки компонентов программных комплексов

	
	
	Уметь использовать современные инструментальные средства и технологии программирования

	
	
	Владеть способами разработки компонентов программных комплексов и баз данных, и использования современных инструментальных средств и технологий программирования 

	3
	ПК-6 – обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности
	Знать способы принятия проектных решений и проверки корректности и эффективности экспериментов

	
	
	Уметь обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности

	
	
	Владеть способами принятия проектных решений и проверки корректности и эффективности экспериментов

	4
	ПК-9 – участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов
	Знать способы настройки и наладки программно-аппаратных комплексов

	
	
	Уметь настраивать и налаживать программно-аппаратные комплексы

	
	
	Владеть способами настройки и наладки программно-аппаратных комплексов

	5
	ПК-10 – сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем
	Знать способы сопряжения аппаратных и программных средств

	
	
	Уметь сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем

	
	
	Владеть способами сопряжения аппаратных и программных средств в составе информационных и автоматизированных систем

	6
	ПК-11 – инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем 
	Знать способы установки программного и аппаратного обеспечения для информационных и автоматизированных систем

	
	
	Уметь инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем 

	
	
	Владеть способами установки программного и аппаратного обеспечения для информационных и автоматизированных систем


7. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

Общая трудоемкость практики составляет:

___4____ зачетных единиц,

__144___ часа.
	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды деятельности студентов в ходе практики, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость 
(в часах)
	Формы текущего контроля

	1
	2
	3
	4

	1
	Подготовительный этап
	Организационное собрание в МИИТе. Информирование о целях и задачах, порядке прохождения практики, об объекте проведения практики. Вводный инструктаж по технике безопасности. 
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала  по технике безопасности (индивидуально)

	2
	Теоретические занятия и производственные экскурсии
	Вводные лекции для разъяснения задач и цели практики.


	2 дня
	12 часов
	Заполнение журнала индивидуальных заданий

	3
	
	Выдача исходного материала для создания программ.
	2 дня
	12 часов
	Заполнение журнала индивидуальных заданий

	4
	Индивидуальные задания
	Выдача индивидуальных заданий 
	2 день
	12 часов
	Заполнение журнала 

	5
	Выполнение индивидуальных заданий
	Консультации по составлению алгоритмов
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала 

	6
	
	Консультации по использованию объектов языка программирования
	2 дня
	12 часов
	Заполнение журнала 

	7
	
	Консультации по отладке программ
	2 дня
	12 часов
	Заполнение журнала 

	8
	
	Консультации по тестированию программ
	2 дня
	12 часов
	Заполнение журнала 

	9
	
	Консультации по тестированию программ
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала 

	10
	
	Лекция по вопросам, связанным с оформлением отчета
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала 

	11
	Оформление отчета
	Оформление отчета
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала 

	12
	Подведение итогов практики
	Итоговая отчетность по практике состоит из двух документов: студенческая аттестационная книжка производственного обучения, отчет.
	1 день
	6 часов
	Зачет с оценкой


По окончании учебной практики студент защищает отчет, по результатам защиты студент получает зачет с оценкой.

Отчет по практике должен содержать:

· формулировку задания по персональному варианту;

· описание программных модулей;

· инструкция пользователя;

· алгоритм основной программы

· распечатку программных модулей, пакетного файла, меню;

· описание окон; 

· окончательный чертеж;

· материалы, отражающие дополнительные пункты задания.

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ХОДЕ ПРАКТИКИ 
Производственная практика представляет собой промежуточный этап общеобразовательной технологии изучения специальных дисциплин, изученных  на третьем курсе, и содержат вопросы по разработке локальных сетей и прикладному программированию на языках высокого уровня. В основу практики заложено использование информационных технологий в области проектирования и расчета строительных В производственной практике применяются следующие виды современных образовательных технологий: развивающее и проблемное обучение, коллективная система обучения и обучение в сотрудничестве, исследовательские методы в обучении и развитие критического мышления.

В ходе практики проводятся лекционные занятия с преподавателем (в виде вводной и обзорных лекций перед началом новых видов работ) и на предприятиях выполняется научно-исследовательская работа, включающая изучение и непосредственное участие  в разработке моделей, методов и средств анализа и разработки математического, лингвистического, информационного и  программного обеспечения вычислительной техники и автоматизированных систем. На производстве также изучаются стандарты, методические и нормативные материалы, определяющие проектирование, производство и сопровождение объектов САПР.

9. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ В ХОДЕ ПРАКТИКИ
1) Назаренко С.Н., Гуркова М.А «Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть 2»
10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ
а) Основная литература
11. Назаренко С.Н., Гуркова М.А. Программирование на языке AutoLISP: Учебное пособие. - М.: МИИТ, 2002. - 60 с.

12. Назаренко С.Н.  Программирование в системе Автокад. Часть II. Методические указания к курсовому и дипломному проектированию. - М.:МИИТ, 1999. - 32 с 

13. Назаренко С.Н. Гуркова М.А. Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть II. Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине "Геометрическое моделирование и машинная графика". - М.: МИИТ, 2000 г. - 28 с.

14. Назаренко С.Н. Создание и редактирование чертежей в системе Автокад. Учебное пособие. - М.:МИИТ, 1998. - 100 с. 
15. Назаренко С. Н., Гуркова М.А. Автоматизация создания чертежей пространственных конструкций средствами AUTOCAD И AUTOLISP. Методические указания к учебной практике.- М: МИИТ, 2006 г. - 36 с.

б) Дополнительная литература

5. Полещук Н.Н. Visual LISP и секреты адаптации AutoCAD. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010 г. – 576 с.

6.  Кудрявцев Е.М. AutoLISP. Программирование в AutoCAD. М.: ДМК, 2009. – 368с.

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

3. http://www.academiaxxi.ru/ - интернет-сообщество Academia XXI для обмена идеями и методами, относящимися к образованию, науке и инженерному творчеству.
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указанием соответствующего оснащения:

Для проведения занятий необходима аудитория, оснащенная компьютером и проектором.

б) Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины:


Для проведения занятий необходимо, чтобы на компьютере было установлено следующее  программное обеспечение: MS Visual Studio, AutoCAD.
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